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1 PREMESSA

Scopo del presente documento é quello di illustsatto il profilo tecnico le opere e le modalita di
esecuzione degli impianti elettrici e speciali.

Tutti i nuovi impianti e le relative apparecchiauli cui si prevede la fornitura e linstallazione
risponderanno alle buone regole dell'arte, allanvabiva tecnica e alle prescrizioni del presente
documento.

APPENDICE 1: MODALITA ESECUTIVE

Gli impianti dovranno essere realizzati, oltre degondo le prescrizioni del presente capitolato,
anche secondo le buone regole dell’arte, intendsratm tale denominazione tutte le norme piu o
meno codificate di corretta esecuzione dei lavori.

Al.1 Conduttori, cavi e accessori

Al.1.1 Posa dei cavi entro passerelle o canalianazi

| cavi entro le passerelle dovranno essere pogsatnedo ordinato, paralleli fra loro, senza
attorcigliamenti e incroci, rispettando il raggio curvatura indicato nelle tabelle; particolare
attenzione dovra essere posta per cavi disposta# ® a fascio che dovranno avere sezioni simili
o adiacenti (cioé aventi la sezione dei conduttomprese entro tre sezioni adiacenti unificate in
rispondenza all’'art. 4.2 della tabella CEI-UNEL 28{1). Cavi di sezione diversa dovranno essere
opportunamente separati da una distanza pari aghatm

* due volte il diametro esterno del cavo di sezisugeriore in caso di cavi unipolari;

* una volta il diametro esterno del cavo di sezisumgeriore in caso di cavi

multipolari.

| cavi lungo il percorso non dovranno presentatsgponi intermedie, tranne nel caso in cui la
lunghezza dei collegamenti sia maggiore della pgeraadi fabbrica. Nei tratti verticali i cavi
dovranno essere ancorati alle passerelle con paassimo di 0,5 m; nei tratti orizzontali i cavi
dovranno essere legati alle passerelle e ai canadiiante fascette in corrispondenza di curve,
diramazioni, incroci, cambiamenti di quota e lurigvatti in rettiflo almeno ogni 5 m. | cavi
dovranno essere fissati anche nel caso di canalsicknon forati) utilizzando apposite barre
trasversali.

| morsetti di ancoraggio alle scale posacavi savadiintipo aperto; si esclude l'uso di morsetti
metallici chiusi in particolare nel caso di cavipolari.

| cavi di tipo ad isolamento minerale posati dagtente in vista senza ausilio di cavidotti

dovranno avere percorsi rettilinei; i percorsi dfifo dovranno seguire, per quanto possibile,
'andamento delle pareti. Il fissaggio dovra esseffettuato con appositi cavallotti disposti ogni
metro ovvero, nel caso di strutture aventi rilevaapztetica e/o artistica, mediante legature con fil
di rame e appositi fissaggi da definire in sede DL.

Al.1.2 Posa dei cavi interrati

La posa di cavi interrati dovra essere eseguitaisgttto delle norme CEIl 11-17 e CEI 306-9.

| cavi interrati dovranno essere posati entro tidmaz cunicoli predisposti allo scopo e idonei a
sopportare sollecitazioni esterne.

La temperatura di posa non dovra essere inferid® @ per cavi isolati in PVC e -25° C per cavi
isolati in materiali elastomerici.

In relazione alle tipologie di cavo posato, lo gfodi tiro applicabile alla testa dello stesso dovr
variare con parametri adeguati a quanto comunugat@ostruttore del cavo stesso.

La forza di trazione necessaria durante l'infilaggii cavi in rame dovra essere esercitata sui
conduttori e non sull'isolamento e non dovra esseaggiore di 60 N/ mmz; parimenti per cavi a
fibra ottica i valori di sforzo dovranno essere goesi tra 15 e 20 N.

Per garantire un’azione di tiro costante e senzgppt si dovra effettuare tale operazione mediante
argani a controllo di trazione con velocita di pesaiabile da 5 a 20 m/min; inoltre per facilitare



tali operazioni dovranno essere utilizzati appositi che permettano di ridurre lo sforzo, gareti

il raggio minimo di curvatura del cavo, raccordaambi di livello ed evitare danneggiamenti o
malformazioni all'isolamento e al conduttore.

Qualora non sia possibile posare l'intera pezzatiarain capo dellintera tratta di cavidotto, le
operazioni di installazione si dovranno svolgerdue fasi con la posa di parte della pezzaturain u
senso, svolgimento a terra a forma di "8" dellagamanente del cavo e successivo infilaggio
nella tubazione in senso opposto.

In presenza di incroci con cavi di altri serviz¢avi di energia dovranno essere posati inferioteen
ai cavi di telecomunicazione.

La posa di cavi di energia in tubo isolante e icinanza di altri cavi interrati direttamente nel
sottosuolo, tubazioni metalliche, serbatoi e cistedi carburante, dovra rispettare le seguenti
distanze (misurate sulla proiezione delle condaiteiano orizzontale):

* > 0,3 m negli incroci con cavi interrati per teleaomcazioni ovvero tubazioni metalliche;

* > 0,3 m in caso di percorsi paralleli tra cavi desgia e di telecomunicazioni ovvero tubazioni
metalliche;

*>1,0 min caso di vicinanza a serbatoi contentiitiqo gas inflammabili;

* > 0,5 m negli incroci o percorsi paralleli con tuimem di gasdotti interrati .

In presenza di connessioni su cavi direttamentrradi le tubazioni metalliche dovranno distare
almeno 1,0 m dal punto di incrocio oppure dovraeseere predisposte delle protezioni isolanti
rigide (calcestruzzo leggermente armato, sepanmatorimetallici rigidi).

Al.1.3 Marcatura cavi

Ogni cavo dovra essere contrassegnato in modobiég@ permanente con le sigle indicate negli
elaborati di progetto, in modo da consentirne RNiitlazione. Le marcature saranno conformi alle
norme CEIl 16-7 art.3 ed essere applicate alleragaealel cavo in corrispondenza dei quadri e delle
cassette di derivazione dorsali con anelli o tulpettta etichette, ovvero tubetti pre-siglati oner
restringenti.

Al.1.4 Connessioni terminali

Le connessioni dei cavi comprendono la formazioe#edterminazioni ed il collegamento ai
morsetti. La guaina dei cavi multipolari dovra essgpportunamente rifinita nel punto di taglio con
manicotti termo restringenti. Le terminazioni sararmli tipo e sezione adatte alle caratteristicHe de
cavo su cui verranno montate e all'apparecchio iaveranno collegate; si esclude qualsiasi
adattamento di dimensione o sezione del cavo oageicorda stesso.

Ad ogni dispositivo di serraggio di ciascun morseton dovra essere cablato piu di un conduttore;
'eventuale equipotenzializzazione dovra avvenreeitmorsetti mediante opportune barrette “di
parallelo”.

| cavi, presso i punti di collegamento, dovrannsees fissati con fascette o collari, ovvero si
dovranno utilizzare appositi pressa cavi, in modceditare sollecitazioni sui morsetti di quadri o
cassette, ecc.

Per le connessioni dei cavi di energia, di comaddeegnalazione e misura, si dovranno impiegare
capicorda a compressione in rame stagnato, del pipo isolato o protetto con guaina
termorestringente.

Le terminazioni degli impianti in fibra ottica damno essere ubicate in locali protetti e comunque
in ambienti a umidita controllata e non soggett aitemperie.

Al.1.5 Designazione dei cavi
Negli schemi, le designazioni delle linee in pargemw in arrivo dai quadri dovranno essere fatte
secondo le sigle unificate delle tabelle CEI-UNELbase alle quali risulta pure deducibile in modo
inequivocabile, la formazione delle linee e, intgatare, se esse risultano costituite da cavi
unipolari o da cavi multipolari.



Per facilitare l'identificazione si riportano i segmti esempi di designazione di formazione di linea
» cavo NO7G9-K 4x1x1,5: quattro conduttori unipoldirsez.1,5 mmz, tensione nominale 450/750V
» cavo FG7R 0,6/1 kV 4x1x10: quattro conduttoripotari di sez.10 mmz, tensione nominale 0,6/1
kv

e cavo FG100M1 0,6/1 kV 3x25: cavo multipolare a tonduttori di sez.25 mmz, tensione
nominale 0,6/1 kV

A1.1.6 Prove, controlli, certificazioni

Prove di accettazione in cantiere

Il materiale consegnato in cantiere dovra esserdoome alle marche e tipologie presentate
dall'impresa e formalmente approvate dalla DL n&k preliminari alla consegna.

Prima della fase di accettazione dovranno essqietate tutte le eventuali note e adeguamenti
concordate tra DL e impresa in fase di approvazione non possono in alcun modo essere
eliminate in cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:

» esame di consistenza della fornitura completheuelle parti accessorie;

» esame dello stato del materiale con particolemaone all'assenza di anomalie visibili;

Prove e controlli iniziali

Durante le fasi di installazione dovranno esseegu@s i seguenti controlli:

* esame a vista per quanto riguarda:

- la corretta installazione completa di tutti gicassori previsti dalla documentazione di progetto;
- la separazione, ove prevista, di circuiti consteni non compatibili ovvero funzioni diverse, nel
rispetto della normativa e delle prescrizioni digptto;

- 'assenza di danneggiamenti;

- il corretto collegamento dei circuiti completilléeidentificazioni dei conduttori conformi a quant
indicato nel presente elaborato;

* prova di tenuta di tutti i serraggi e connessioni

* prova di tenuta in tensione dei cavi di MT,;

» misura della resistenza d’'isolamento dei cavi BT.

Successivamente alla alimentazione e messa indis@zdovranno essere eseguiti i seguenti
controlli:

» misure di impedenza dell’anello di guasto e retavalore di corrente di c.to c.to effettuate Sich
guadro generale di BT che a valle dei circuiti mappresentativi definiti dalla DL e nelle diverse
condizioni di alimentazione (da rete normale eata di emergenza);

» verifica di rispondenza dei circuiti alle denomuoni presenti nei quadri elettrici.

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno agsdocumentati e trasmessi alla DL, completi di
data e firma del responsabile dell'impresa chestttéavvenuto controllo.

Al.2 Cavidotti, cassette, scatole di derivazioneppzetti interrati

Al.2.1 Canali posacavi

Il dimensionamento dei canali posacavi dovra essidiato in relazione ai quantitativi di cavi da

posare; la distanza tra canali sovrapposti dovrseatire 'agevole posa dei cavi, sia in corso di
esecuzione del lavoro sia successivamente.

| canali posacavi saranno costituiti da elementhgonibili, cosi che la loro messa in opera non
richieda operazioni di saldatura, ma solo tagbrature.

| sostegni saranno di tipo prefabbricato, di matere con zincatura conforme al canale;

dovranno essere sempre previsti nei punti di dicgon&, dove iniziano i tratti in salita o in



discesa e alle estremita delle curve. | sostegwiashmo assicurare ai canali una completa rigidita i
tutti i sensi e non dovranno subire né foraturealtr@ lavorazione dopo il trattamento di proteeon
superficiale.

La viteria e bulloneria sara in acciaio inossidalmibn testa a goccia e sotto testa quadra; sidesclu
l'uso di rivetti.

Per la separazione tra reti diverse potranno essatedivisori in lamiera di acciaio posti su &ulkh
lunghezza della canalizzazione, comprese le cleveglite e discese, gli incroci e le derivazioni;
divisori saranno provvisti di forature o asolatidenee per il fissaggio ai canali ma non dovranno
presentare aperture sulla parete di separazioreadei

| coperchi dovranno avere i bordi ripiegati privigarti taglienti; il fissaggio alla passerella dav
avvenire per incastro o tramite ganci di chiusareestati sul coperchio.

Non é consentito l'uso di viti autofilettanti o pagie molle esterne.

Qualora fossero verniciati con polveri in resinasgdica, saranno corredati di idonee aree di
collegamento, opportunamente contrassegnate, edantterniciatura, onde poter effettuare Il
collegamento equipotenziale e garantire la corttinmietallica.

Tutti gli eventuali tagli effettuati su canali pas&i metallici non dovranno presentare sbavature e
parti taglienti; dopo le lavorazioni di taglio or&tura, si dovra provvedere a ripristinare il tigio
zincatura o verniciatura adeguata al canale e ggete eventualmente il taglio con guarnizioni
opportune. Nel caso di passerelle in filo d’acci@garti tagliate dovranno essere ripristinate con
dei punti di saldatura e successivamente riprigdiitdipo di zincatura o verniciatura.

| fori e le asolature effettuate per l'uscita davicverso le cassette di derivazione, dovrannoresse
opportunamente rifiniti con passacavi in gomma argizioni in materiale isolante.

Le staffe e le mensole saranno opportunamente diorgte con i canali supposti con il massimo
contenuto consentito di cavi; a tal fine si dov@npresentare alla DL, prima della loro
installazione, i calcoli atti a stabilire il tipoi dnensole e la loro interdistanza. In ogni caso
l'interdistanza massima consentita € di 2000 mraneuaque tale che la freccia d’inflessione non
risulti superiore a 5 mm.

Le curve, le derivazioni, le calate, gli incrocii €ambi di quota saranno possibilmente del tipo
prestampato, cio per evitare il piu possibile ilitayl canale o passerella base. Nel caso di
passerelle in filo d’acciaio, i bordi dovranno esseantenuti per tutto lo sviluppo; non é consentit
pertanto la rimozione degli stessi in alcun caswug, sormonti, derivazioni, calate, incroci, ecc.)

La zincatura non dovra presentare macchie nerenatare, vaiolature, scaglie, grumi, scorie oialtr
analoghi difetti.

La verniciatura dei componenti zincati dovra essdfettuata dopo aver trattato gli stessi con una
doppia mano di fondo di "aggrappante"”; la vernigiatfinale dovra essere poi effettuata con una
doppia mano di prodotto a base di resine eposs&dio il colore che sara concordato in sede di
DL.

Al1.2.2 Tubazioni pieghevoli in materiale termopiest

Tutte le tubazioni saranno conformi alle norme GCtportate nella descrizione dei tipi. In
conformita alle norme CEI 23-39 allegato A, dovraravere una classificazione non inferiore a
3321. Non saranno ammesse giunzioni lungo tuttatio di tubo.

A1.2.3 Tubazioni rigide in materiale termoplastico

Tutte le tubazioni saranno conformi alle tabellel-OREL e alle norme CEI riportate nella
descrizione dei tipi; in conformita alle norme CEB-39 allegato A dovranno avere una
classificazione non inferiore a 3321.

Il fissaggio in vista alle pareti dovra essere egegimpiegando cavallotti di tipo plastico con
bloccaggio del tubo a scatto.

Le tubazioni in vista dovranno essere fissate @dleeti con sostegni distanziati quanto necessario
per evitare la flessione; in ogni caso la distahgissostegni non dovra essere superiore a 1 m.



Negli impianti incassati, le giunzioni tra tubi damno essere eseguite mediante manicotti.

Al.2.4 Tubazioni metalliche rigide

| tubi saranno del tipo “Mannesmann” senza saldatconformi alle tabelle UNI 8863 (ex 3824)
zincati a caldo secondo le tabelle UNI 5745, ovvded tipo elettrosaldato zincato secondo
procedimento Sendzimir, conformi alle norme CEbripte nella descrizione dei tipi; in conformita
alle norme CEI 23-39 allegato A dovranno avere alassificazione non inferiore a 4421.

Le eventuali saldature dovranno essere realizzatgomocedimenti che assicurino I'eliminazione di
sbavature interne.

Nel caso di tubi di tipo elettrosaldato, I'accoppémto con cassette, quadri, apparecchiature e la
giunzione tra tubo e tubo dovra avvenire con ratictali da non richiedere la filettatura del tubo
stesso e garantire la tenuta meccanica e il gregimtkzione richiesto.

| sostegni saranno dimensionati per sosteneresib gemplessivo corrispondente ai tubi previsti,
supposti con il massimo contenuto consentito di.cav

A1.2.5 Curve e raccordi

Tutta la raccorderia dovra essere del tipo a priegsao filettata a seconda dei casi.

| cambi di direzione dovranno essere eseguiti piefmente con curve rigide ovvero con curve
pieghevoli di produzione standard, costituite da 8pezzone di guaina completo di raccordi per
tubo; non sono in nessun caso ammesse curve igpédicad angolo ristretto e nemmeno piegature
del tubo se non in casi eccezionali da definireede di DL e per angoli superiori a 170°.

| raccordi tubo - guaina dovranno garantire un @g@minterno costante per tutta la lunghezza del
cavidotto.

Le giunzioni tubo - cassetta dovranno essere e#fttcon raccordi predisposti allo scopo atti a
garantire il grado di protezione richiesto; non s@mmesse guarnizioni, passacavi concentrici,
flessibili del tipo “ad incisione” ovvero combinazi di ghiere e contro-ghiere. Il fissaggio del
raccordo sulla parete interna della cassetta dess&re garantito da una ghiera di tenuta; non &
ammessa la raccorderia flessibile o con innestatics

Le derivazioni a T dovranno essere realizzate azmez cassetta di transito; non sono ammesse
derivazioni a T del tipo ispezionabile a raggidreto.

Al.2.6 Installazioni per interno

| cavidotti dovranno essere messi in opera paaaiehte alle strutture degli edifici, sia sui piani

orizzontali che su quelli verticali (non sarannonaessi percorsi diagonali); le curve dovranno
avere un raggio tale che sia possibile rispettae#a posa dei cavi, le curvature minime per essi
prescritte.

La messa in opera di cavidotti metallici dovra assirne la continuita elettrica per lintero

percorso.

Le tracce sulle murature dovranno essere effettgat®ndo percorsi verticali e orizzontali,

comunque di preferenza in una fascia di 30 cmiltasbffitto, filo pavimento e filo pareti.

Al1.2.7 Installazioni interrate

Le tubazioni interrate saranno in polietilene,ipotrigido ovvero corrugato a doppia camera interna
liscia; eventuali giunti per tubi rigidi sarannotiglio “a bicchiere” sigillati con apposito collaniee
giunzioni e gli imbocchi dovranno inoltre esseretipalarmente curati onde evitare ostacoli allo
scorrimento dei cavi.

La posa dovra avvenire a non meno di 70 cm di pidifd, avendo cura di stendere sul fondo dello
scavo e sopra il tubo, una volta posato, uno sthiasabbia di circa 10 cm di spessore; inoltre dovr
essere steso a 30 cm sopra la tubazione un nasisat@re in polietilene, riportante la dicitura de
tipo di servizio sottostante ovvero del colore digdi in sede di DL.



| tratti interrati, ove sia prevedibile il transitlh automezzi, dovranno essere protetti con copponi
calcestruzzo vibrato, ovvero con getto di calcegtmumagro; gli incroci di cavidotti diversi
dovranno essere protetti con getto di calcestruzagro.

Ogni singola tratta di cavidotto dovra essere omegecioe costituita dallo stesso tipo di tubo.

In corrispondenza dei cambiamenti di direzione oovi@ eventuali cambiamenti di tipologie di
cavidotto (monotubo-tritubo) e ad intervalli nonpsuori a 25 m dovranno essere previsti dei
pozzetti di ispezione.

| tratti rettilinei orizzontali dovranno essere ptiscon pendenza verso uno dei pozzetti di almeno
0,3% per evitare il ristagno dell'acqua all'interdel tubo; i tratti entranti nel fabbricato dovrann
essere posati con pendenza verso 'esterno parevingresso dell’acqua. Tutti i pozzetti saranno
senza fondo, o comunque con adeguati fori perrevitaistagno dell'acqua.

| gruppi di tubi dovranno essere mantenuti compagdiante posa ogni 1,5 m di sellette o altri
dispositivi che ne garantiscano il loro posizionatoee ordine lungo tutto il percorso, evitando in
tal modo incroci e accavallamenti e garantenddsipondenza della posizione di ciascun tubo a
inizio e fine tratta.

Onde evitare che corpi estranei, come polvere eagqeenetrino nei tubi, in tutte le fasi operatere
estremita dei tubi in ingresso e uscita dal falatboi@ da ogni pozzetto dovranno essere chiuse con
apposito tappo a espansione ovvero sigillate cogoassacavo stagno.

| tubi corrugati vuoti saranno corredati di fildgia in acciaio zincato di adeguata robustezza.

Nei tubi in PE adatti alla posa con fluidi (es pasen aria compressa) dovra essere infilato un
cordino di nylon per il tiro della fune d'acciaielhrgano. La messa in opera del cordino dovra
avvenire mediante pilotino e pistola spara-cordidcaria compressa; I'estremita del cordino dovra
essere bloccata al tappo di chiusura del tubo.

Dove la distanza tra i pozzetti e/o la presenzasdd#d servizi € tale da richiedere la giunzione di
due pezzature, questa sara realizzata in modoitdaecghe:

 acqua e polvere entrino nei tubi;

* le due estremita da giuntare siano disallineate.

Il giunto dovra inoltre garantire:

» una buona resistenza meccanica;

* tenuta pneumatica (>8bar) per tubi PE adatti@dsa con fluidi: aria/acqua.

Le profondita di interramento delle tubazioni cometi le tipologie di servizi indicati, salvo diser
indicazioni da parte di gestori di energia o coroanioni, saranno le seguenti:

e cavi BT> 0,50 m (in area privat&) 1,00 m (in strada pubblica);

 cavi MT> 0,80 m (in area privat&) 1,00 m (in strada pubblica);

A1.2.8 Cassette e scatole in materiale termoplastic

| contenitori saranno di materiale termoplasticegme di tipo autoestinguente ottenuti in

unica fusione.

Dovranno poter contenere i morsetti di giunziortegvazione e gli eventuali separatori fra circuiti
appartenenti a sistemi diversi. Le viti di fissaggdovranno poter essere alloggiate in opportune sed
0 avere accessori e/o guarnizioni che garantisdag@ado di protezione, la classe d’isolamento
prescritta e che comungue non diminuiscano il llivel tensione d’isolamento dei cavi.

Al1.2.9 Cassette e scatole metalliche

Le cassette saranno di costruzione robusta; pprolaa di tenuta agli urti saranno considerate "a
rischio di pericolo meccanico elevato”.

Le superfici interne saranno trattate con vermtic@ndensa a base di resine assorbenti, senza fibr
sintetiche di vellutazione.

L'interno delle scatole dovra avere opportune ppasizioni (perni filettati, profilati speciali,
contropiastre, ecc.) per il montaggio delle appeeture.



Dovranno inoltre essere dotate all'interno e &ile® di morsetti di terra adeguati al collegamento
di un conduttore pari al maggiore dei conduttorfiadie che vi fanno capo, con un minimo di 6 mm2
per l'attacco di terra esterno e 2,5 mm?2 per qualierno; se trattasi di contenitore in lamiera di
acciaio inox, i morsetti dovranno essere sald&icdssetta e completi di viti di fissaggio in aici
Inoltre saranno provvisti di alette o piedini estgyer il fissaggio ai sostegni.

Non si dovranno effettuare forature o lavorazioopadl il trattamento di protezione superficiale.
Nell'eventualita di ulteriori lavorazioni si dovri@ristinare la protezione con verniciatura adeguat

A1.2.10 Cassette e scatole metalliche resisteffitiogio

Le cassette di derivazione resistenti al fuoco doro garantire la continuita di esercizio dellain
per almeno 2 ore a 750°C.

Le cassette saranno di costruzione metallica cpar§ai interne trattate con vernici anticondensa a
base di resine assorbenti, senza fibre sintetictelldtazione.

Le morsettiere interne saranno di tipo ceramicooepiete di morsetti di terra adeguati al
collegamento di un conduttore pari al maggiore abeiduttori di fase che vi fanno capo, con un
minimo di 6 mm2 per l'attacco di terra esterno 8 &ym2 per quello interno; saranno inoltre
corredate di porta fusibile di tipo ceramico compléi fusibile sul conduttore di fase derivato.

| pressa cavi saranno di tipo metallico in numeaite tla consentire I'ingresso e uscita di conduttori
senza effettuare forature o lavorazioni in cantiere

Al1.2.11 Guarnizioni cassette
Saranno del tipo anti-invecchiante al neoprenesiliabne.

Al1.2.12 Coperchi cassette

Saranno rimovibili a mezzo di attrezzo, fissati pezzo di viti imperdibili in nylon a passo lungo,
con testa sferica per consentire I'apertura a eeandel coperchio, ovvero in acciaio inox o in
ottone, salvo deroghe concesse dalla DL, dispostidniera idonea ad assicurare una compressione
uniforme su tutti i lati del coperchio.

Al1.2.13 Morsettiere di derivazione

All'interno delle cassette poste lungo le dorsalintorsettiere saranno in poliammide 6.6, di tipo
fisso e componibili (tranne per le cassette divdaione resistenti al fuoco), mentre nelle cassette
poste all'interno dei vari locali saranno in pall@nato, di tipo "compatto”, unipolari a piu vie; i
ogni caso il serraggio dei conduttori dovra essetgo indiretto.

La suddivisione tra gruppi di morsetti di tipo coonjbile appartenenti a fasi diverse dovra avvenire
mediante separatori.

Ove espressamente richiesto le derivazioni potrassere effettuate all’esterno di cassette a mezzo
di morsetti a perforazione dell'isolante, ovvera coorsetti a guscio del tipo specificato nella @art

Il del presente capitolato.

Per ogni tipologia di morsettiera la tensione dilasmento dovra comunque essere coerente con
guelle dei cavi che ivi saranno attestati.

Al.2.14 Montaggio e fissaggio cassette

Le cassette dovranno essere montate in posizicressibile; il fissaggio dovra essere effettuato
tramite tasselli ad espansione e bulloneria inad@ckzincato o chiodatura a sparo, in modo
comunque da non trasmettere sollecitazioni aiduddgicavi che vi fanno capo. Lo stesso dicasi per i
telai in profilati metallici, staffe, zanche dimemsati per sostenere la cassetta.

Al1.2.15 Pozzetti
| pozzetti dovranno avere dimensioni adatte a attireeun agevole infilaggio dei cavi nel rispetto
dei raggi di curvatura stabiliti dal costruttore fabelle seguenti riportano indicativamente le



dimensioni minime dei pozzetti in base alla sezierm®nfigurazione di cavi di BT in gomma isolati
con guaina (cavi tipo FG7... 0,6/1kV) e cavi di MT.

Dimensioni| Cavi isolati in gomma con guaina (mmq) Cavi schérneolati in gomma
interne del con guaina (mmgq)
pozzetto n. conduttori n. conduttori
1x | 2x | 3x | 4x | 5x 2x | 3x | 4x | 5x
Sezioni massime dei conduttori
40x40 <50 <6 <6
60x60 70+185 10+35 | 10+35 | <25 <16 |<10 <16 <16 <16
80x80 >240 | 50 50+95 35+95 25+50 16+25 25+35 25+B5 251
100x100 120+150 120+150 35+70 | 50+70| 50+70| 50
Dimensioni Cavi di segnale isolati in gomma Cavi di segnale schermati isolati
interne del con guaina (cond.= conduttori) in gomma con guaina (cond.=
pozzetto conduttori)
Sezioni dei conduttori Sezioni dei conduttori
1,5 | 25 1,5 | 25
n. massimo di conduttori
60x60 <10 cond. <7 cond.
80x80 12+24 cond. 12+24 cond. <7 cond.
100x100 10+19 7+12 cond.
cond.
120x120 24 cond. 16+24 cond.
Dimensioni| Cavi MT unipolari (mmq) Cavi schermati isolati ingma con
interne del guaina (mmq)
pozzetto n. conduttori n. conduttori
1 | 2 | 3 | 4 | 5 2 |3 | 4 | 5 |
Sezioni massime dei conduttori
40x40 <50 <6 <6
60x60 70+185 10+35| 10+35 | <25 <16 |<10 |<16 [<16 |<16
80x80 >240 | 50 50+95 35+95 25+5016+25| 25+35| 25+35 | 25+35
100x100 120+150 120+150 35+70| 50+70| 50+70| 50
Dimensioni Cavi MT unipolari Cavi MT
interne del tripolari
pozzetto 6/10kV | 8,7/15kVv | 12/20kV | 18/30kV 6/10kV
Sezioni massime dei conduttori (*)
120x120 10 + 16
150x150 25+ 70 16 + 35
175x175 95 + 120 50 + 95 25 + 50 10
200x200 150 + 185 120 + 150 70 +120 50 16

(*) per sezioni

dimensioni

maggiori di quelle indicate dovigsere realizzato un pozzetto in opera di adeguate
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La massima profondita di posa prevista per i pazpetamerette non dovra essere superiore a
120cm; qualora, causa le dimensioni in pianta, fefgndita commerciali dei pozzetti siano
maggiori, il pozzetto potra essere realizzato agusnti modi:

* con piu elementi senza fondo (prolunghe) fernstaredo il limite di una profondita massima di
120 cm e sottofondo di appoggio realizzato in Ggro;

* con pozzetto realizzato in opera di dimensiomirapate dalla DL.

L’ingresso dei tubi nei pozzetti dovra essere affgb secondo le seguenti modalita:

- attraver samento longitudinale del pozzetto: gli imbocchi dei tubi dovranno essere posti

in asse delle pareti del pozzetto tra loro
affacciate e allineati sullo stesso asse,;

- cambiamento di direzione: gli imbocchi dei tubi dovranno essere posti atlsssa altezza, sulle
pareti contigue, nella parte piu esterna della tpafeventualmente
eseguendo in opera opportune carotature) in modeedlzzare |l
maggior raggio di curvatura.

La base dei pozzetti deve presentare centralmemtéon® in modo da consentire l'eventuale
drenaggio delle acque.

Qualora sia necessario collocare dei pozzetti alifpeper effettuare tiri con l'argano questi
dovranno essere completamente interrati e copmntp@stre di cemento; in corrispondenza di ogni
pozzetto per consentirne la localizzazione dovsaresfornita e posizionata una bobina rivelatrice a
risonanza (marker) consistente in un‘antenna passieordata su una specifica frequenza di lavoro,
il marker dovra essere interrato sulla verticalepdmto da contrassegnare e dovra essere inglobato
in un involucro di polietilene a protezione dagfeati corrosivi o inquinanti del terreno per
assicurare un funzionamento illimitato nel tempo.

La distanza dei pozzetti contenenti linee elet&ida quelli contenenti linee di telecomunicazione
non dovra essere inferiore a 1,0 m misurata teaperfici affacciate.

L’interasse tra i pozzetti non dovra mai supera4® m per le linee di MT e i 25 m per le linee di
BT. | pozzetti dovranno essere ubicati comunquecaribi di direzione.

A1.2.16 Chiusini

| chiusini di accesso a pozzetti 0 camerette dowagssere posti perfettamente a livello rispetto al
piano stradale; non dovranno essere posati in lawwahti o depressioni del piano stradale per
evitare l'ingresso dell'acqua piovana o ristagei pbssano dare origine a formazione di ghiaccio in
genere.

| chiusini in ghisa dovranno rispondere alle norlsl EN 124 per quanto riguarda la loro
costruzione e classificazione di portata in fungioel traffico ovvero della zona di installazioAe.

tal riguardo vengono indicate nella seguente tabeltlassi e zone d’'impiego.

- Classe A15 carico di rottura KN15 zone esclusieat@ pedonali e ciclistiche, superfici
paragonabili a spazi verdi;

- Classe B125 carico di rottura KN125 marciapiexine pedonali aperte occasionalmente al
traffico, aree di parcheggio e parcheggi a piuigi&n autoveicoli;

- Classe C250 carico di rottura KN250 cunette adbdelle strade che si estendono al massimo
fino a 0,5 m sulle corsie di circolazione e fin6,a m sui marciapiedi, banchine stradali e parchegg
per autoveicoli pesanti;

- Classe D400 carico di rottura KN40O vie di ciambne (strade provinciali e statali), aree di
parcheggio per tutti i tipi di veicoli;

- Classe E600 carico di rottura KN600 aree spepmilicarichi particolarmente elevati quali porti e
aeroporti.
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Il bordo di appoggio del pozzetto su cui verra aliato il telaio dovra essere opportunamente
preparato per migliorare I'aderenza della malta eximia che dovra avere almeno 20mm di
spessore; prima della messa a bolla del telaio Emdi chiusino e relativa sigillatura con malta,
si dovra assicurare che la luce del telaio stes#acicla con quella del pozzetto, riprendendo le
sbavature cementizie del perimetro interno deldelaappoggio del coperchio.

La sigillatura finale con malta lungo tutto il paetro esterno del telaio dovra essere eseguita in
modo da permettere la rifinitura a livello del n@adt bitume.

In attesa della presa e maturazione della maltaeptmi|, tutta l'opera dovra essere
opportunamente protetta con transennatura o qu@oter evitare la transitabilita sulla superficie
nella posa finale del bitume si dovra evitare llas@ne del chiusino con opportune protezioni.

Al.2.17 Marcatura

| canali e le cassette dovranno essere contragségrmaodo visibile con le sigle indicate negli
elaborati grafici di progetto; i contrassegni sa@uli materiale inalterabile nel tempo e applicati
con sistemi che ne garantiscano un fissaggio pesntan

Tutte le cassette dovranno essere contrassegnaianiera ben visibile con etichette adesive in tela
plastificata indicanti il circuito di appartenerggoste per quanto possibile sul fianco della t&sse
in linea o in prossimita delle condutture in ing@sdiversamente dovranno essere contrassegnate
sul retro del coperchio qualora sussistano faestetici o finiture delle superfici che rivestano
carattere artistico.

| canali dovranno essere invece contrassegnaterainogni 5 m, con targhette colorate in tela
adesiva, ovvero con piastrine in alluminio verrticia PVC colorato fissabili ad incastro sul fondo
o sul bordo dei canali, per I'individuazione defigie reti, secondo la seguente codifica:

* rosso: reti di MT,;

* blu: reti di BT;

* giallo: circuiti impianto di illuminazione di sirezza;

* bianco: impianti di comunicazione (telefonicaerionico, TD);

* grigio: impianti di diffusione sonora, chiamataplogi elettrici;

e arancio: impianti di sicurezza (rivelazioni furngntrollo accessi, TVCC, ecc.);

* nero: alimentazione da gruppo elettrogeno.

Le targhette o le piastrine dovranno avere unarfigjgevisibile di almeno 5000 mm?2

(dim. 100x50 mm).

Opportune tabelle per l'identificazione dei colgostruite in materiale e con scritte inalterabili
dovranno essere poste in maniera visibile entoall tecnici dedicati all'installazione dei quadri
zona, nei cavedi elettrici e nel locale cabina;lon@ai quadri si trovino fuori da locali dedical
tabelle dovranno essere poste nell’apposita tasta pchemi all’interno dei quadri stessi.

Nel caso di impianti interrati, i pozzetti dovranegsere contrassegnati in modo visibile, con
simboli o numeri indicati negli elaborati grafici progetto o definiti in sede di DL; la marcatura
dovra essere effettuata a mezzo di vernice ad televaratteristiche di resistenza agli agenti
atmosferici, ovvero con contrassegni, targhettéro definito in sede di DL, fissati con tasseldl a
espansione.

Al1.2.18 Prove, controlli, certificazioni

Prove di accettazione in cantiere

Il materiale consegnato in cantiere dovra esserdoome alle marche e tipologie presentate
dall'impresa e formalmente approvate dalla DL n&lk preliminari alla consegna.

Prima della fase di accettazione dovranno essqrietate tutte le eventuali note e adeguamenti
concordate tra DL e impresa in fase di approvazione non possono in alcun modo essere
eliminate in cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:
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» esame di consistenza della fornitura complethawelle parti accessorie;
» esame dello stato del materiale con particoliemnaione all'assenza di anomalie
visibili.

Prove e controlli iniziali

Durante le fasi di installazione dovranno esseegu@s i seguenti controlli:

* esame a vista per quanto riguarda:

- la corretta installazione completa di tutti gtcassori previsti dalla documentazione di progetto;

- l'assenza di danneggiamenti e l'utilizzo corredtdle parti accessorie senza modifiche concordate
precedentemente con la DL;

- la corretta identificazione conforme a quantdaatb nel presente elaborato;

- 'idoneita delle connessioni equipotenziali;

- 'assenza di parti taglienti o che possano prav@danni alle persone durante normale utilizzo e
nel caso di manutenzione;

- la pulizia da polvere e da rimasugli di lavoram@on ogni parte del sistema di cavidotti.
Successivamente alla installazione dovra essegtgdfa una verifica della continuita della messa a
terra in piu punti e su tutti i cavidotti metallici

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno agsdocumentati e trasmessi alla DL, completi di
data e firma del responsabile dell'impresa chesttéavvenuto controllo.

A1.3 Impianti di distribuzione luce e fm

A1.3.1 Componenti
| vari componenti utilizzati per la realizzazioneei dpunti equivalenti dovranno avere le
caratteristiche delle rispettive voci descrittelnagicoli precedenti.

Al1.3.2 Cassette e scatole

Le scatole e cassette di derivazione dovranno essgpripaggiate con tutti gli accessori (raccordi
per tubo, pressa cavi, ecc.) necessari a garatitirepianto la protezione richiesta.

Le dimensioni minime dovranno essere le seguenti:

cassette di derivazione installate su 150x110 mm o

canale posacavi o conduttura di equivalente

dorsale

cassette di derivazione, di transito 100x100 o equivalente
o di attestazione all'interno dei

locali

A1.3.3 Morsettiere di derivazione

All'interno delle cassette poste lungo le dorsalinhorsettiere saranno in poliammide 6.6, di tipo
fisso e componibili, mentre nelle cassette podtataino dei vari locali saranno in policarbonato,
di tipo "compatto”, unipolari a piu vie con escluse di derivazioni eseguite con nastro isolante o
con morsetti del tipo "a mammouth”; in ogni cassdtraggio dei conduttori dovra essere di tipo
indiretto.

La suddivisione tra gruppi di morsetti di tipo camnfbile appartenenti a fasi diverse dovra

avvenire mediante separatori.

Per ogni tipologia di morsettiera la tensione dilasento dovra comunque essere coerente con
guella dei cavi che ivi saranno attestati.
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A1.3.4 Cavi e conduttori

Generalmente per la posa entro tubazioni si uéf@ano conduttori con tensione nominale
450/750V, mentre per la posa entro canali si @glianno cavi con tensione nominale 600/1000V.
Nei limiti del possibile le guaine dei conduttolwtanno avere le seguenti colorazioni conformi
alle tabelle CEI-UNEL 00722:

* conduttore di protezione: giallo/verde

* conduttore neutro: blu chiaro

* conduttore di fase linee punti luce: grigio

 conduttore di fase linee prese: nero

* conduttore di fase linee prese sotto continussohluta: marrone

» conduttori per circuiti a 12-24-48V: rosso, odelo altri.

Il dimensionamento dei conduttori attivi dovra esseffettuato in modo da soddisfare soprattutto le
esigenze di portata, di resistenza ai corti cirait limiti massimi per le cadute di tensione (in
conformita alle norme CEI 64-8); in ogni caso leisei minime dei conduttori per le alimentazioni
alle singole utenze non dovranno essere inferiquelle indicate in tabella.

Tipologia delle derivazioni cavi in PVC cavi in gom
- singolo punto luce: 1,5 mm? 1,5 mm?

- piu di un punto luce: 2,5 mmz? 2,5 mmz?

- singoli punti presa da 16A: 2,5 mm?2 2,5 mm?2

- piu punti presa da 16A: 6 mm2 4 mm?

- singoli punti presa fino a6 mmz? 4 mm?2

32A:

piu punti presa fino a 32A: 10 mmz2 6 mm?2

Per quanto riguarda i cavi per telecomunicazioniglgine dei conduttori dovranno avere le
colorazioni conformi alle tabelle CEI-UNEL 00712@724.

A1.3.5 Tubazioni
Il rapporto tra il diametro interno dei tubi e ibdhetro del cerchio circoscritto ai cavi ivi contgin
sara > 1,3 per gli ambienti ordinari e > 1,4 péagibienti speciali.

Le tabelle 1+.... riportano il diametro minimo detubazioni in base alla sezione e al numero dei
cavi in esse contenuti.

In ogni caso il diametro minimo delle tubazioniwddizzare dovra essere 20 mm.

| cavi installati entro tubi dovranno poter essagevolmente sfilati e reinfilati; quelli installagu
canali o cunicoli dovranno poter essere faciim@oati e rimossi.

Nella posa in vista la distanza fra due punti skdiggio successivi non dovra essere superiore;a 1 m
i fissaggi dovranno essere sempre previsti siagpdhe dopo ogni cambiamento di direzione.

| cambiamenti di direzione potranno essere ottesiaticon curve di tipo ampio con estremita a
bicchiere o filettate a seconda dei tipi, sia pegatura a caldo con esclusione delle curve di tipo
“ispezionabile”.

Qualora si dovessero usare sistemi di canalizzaziomateriale termoplastico ci si dovra riferire,
per la realizzazione, alle norme CEI 23-19.



A1.3.6 Diametri minimi delle tubazioni per la dibtizione terminale

Tab.1 - Cavi unipolari in PVC tipo FM9, NO7V-K e NI59-K
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Tab.2 - Cavi unipolari in PVC tipo N1VV-K

sezione
nominale
cavo

@ tubo PVC
pieghevole

@ tubo PVC rigido

@ tubo PVC
filettabile

@ tubo metallico

20 | 25| 32] 40] 50

20 25 3p 4o

50 %0 D

(a0 ]
N

N
o

50 |

V8
S

o
o

15

2,5

4

6

10

16

25

35

50

70

95

120

150

185

240

1 1

1
1
1

PR RPRRPRRRR
RPRRPRRPRPRRPRPRNN

RPRRPRRPRRPRRPRPRNMNWODMDND

1
1
1

PR RR R

RPRRPRRPRRRRR

RPRPRRPRPRPRPEPNMNWOW

RPRRPRPRPRPREPNNMNOADNCOG

1

PR RPR R

PRPRPRPRPRPRPPRPRT

PRRPRRPRPRRPRPRPRNMDNDW®W

PR RRRRRERRENDODSDNG NS

1
1
1

PR RR R

RPRRPRRPRRRRR
RPRRPRRRRPRPRPNWWLS

PRPRPRRRFRPENOWSDO G,

Tab.3 - Cavi multipolari in

PVC tipo N1VV-K
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Tab.4 - Cavi unipolari in gomma tipo FG70R 0,6/1kV
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@ tubo PVC
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@ tubo PVC rigido

@ tubo PVC
filettabile

@ tubo metallico

[dxl

29 25 3p 40

0 20 P5

B2

40

1,5

2,5

4

6

10

16

25

35

50

70

95

120

150

185

240

20 | 25| 32| 40/ 50
1 1 3 7

R R e

P PR R R R

PP RPPRPRERND®

P RPPRPRRPRONNOOG

P PR RPRPEPNONOIN®OO©

[l W N S T T
PP RPRPRPPRPPEPDN
P PP R R RO ASOG

PRPPRPPRP PR 0NN ~N®

s
P PR R PR PR

PP RPPRPRPRER OO oo© o o

PP PP R LW

7
7
5
4
3
2
1
1
1
1
1
1

9
9
9
8
7
5
3
3
1
1
1
1
1
1
1

'_\'_\'_"_"_‘I—\Hrn

Tab.5 - Cavi multipolari in gomma tipo FG70R 0,6/%k
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Tab.6 - Cavi multipolari in gomma tipo FG100M1 0,B{V

sezione | @ tubo PVC @ tubo PVC rigido @ tubo PVC @ tubo metallico
nominale | pieghevole filettabile
cavo 20] 25] 32] 40 | 50 29 25 3p 40 50 0 P5 |32 [40 |50 |20 28] 40] 50
2x1,5 1 1 3 1 1 1 1 14
3x1,5 13
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Tab.7 - Cavi multipolari in gomma tipo FG100M1 0,B{V

sezione | @ tubo PVC @ tubo PVC rigido @ tubo PVC @ tubo metallico
nominale | pieghevole filettabile
cavo 20] 25] 32] 40 | 50 29 25 3p 40 50 0 P5 [32 [40 |50 |20 28] 40] 50
7x1.5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
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Tab.8 - Cavi resistenti al fuoco tipo FT2GOM1 4560V e FG4T2M1 0,6/1KV

sezione | @ tubo PVC @ tubo PVC rigido @ tubo PVC @ tubo metallico
nominale | pieghevole filettabile
cavo 20] 25 [ 32] 40 | 50 20 25 3P 40 50 %0 P5 |32 |40 |50
1,5 1 1 4 7 9
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A1.3.7 Modalita di realizzazione

Le derivazioni per l'alimentazione di piu apparecciilizzatori dovranno essere realizzate
all'esterno degli apparecchi stessi in appositeaettes di derivazione; si esclude la derivazione tra
centri luminosi senza transitare attraverso un&gokxai derivazione; nel caso di soffitti in latero
cemento la cassetta di derivazione dovra esseta pgmrete, salvo diversa indicazione della DL.

E consentito il cavallotto tra le prese e gli inttori di una stessa scatola (deviatori, ecc.d sel
questi frutti sono predisposti allo scopo.

E vietata la derivazione tra due scatole conterfemti modulari poste sulla stessa parete ma su
facciate opposte.

Le cassette di transito saranno obbligatorie stcigéi comprendenti curve, in modo che tra due
cassette di transito non si riscontri mai piu ddearva o comunque curve con ango80°.

Nei tratti in rettifilo le cassette di transito aano comunque obbligatorie almeno ogni 5 m.
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Per ogni locale dovra essere prevista una castiatrivazione posta lungo la dorsale salvo il caso
di locali adiacenti o affacciati, nel qual cas@aira utilizzare un'unica cassetta di derivazione.
Ogni cassetta di derivazione dovra essere dededtan solo circuito (non saranno ammesse
cassette promiscue per piu circuiti in partenzegdadri di piano o di zona).

Il posizionamento degli apparecchi di comando dedeiese dovra rispettare le seguenti quote,
salvo diversa indicazione nei disegni 0 nei parfagracedenti:

apparecchiature elettriche altezza dal pavimento o dal | distanza dalle porte dell'asse
piano di calpestio della cassetta (cm)

all'asse della
cassetta (cm)

1. centralini di locale 160 (140)

2. interruttori e pulsanti in90 20
genere

3. prese in genere 30 ( 60) 20

4. prese per asciugamani30+140
elettrici nei servizi (*)

5. prese per scaldacqua elettrici250
nei servizi (*)

6. pulsante a tirante (sopr&225
vasca o0 doccia)

7. prese di alimentazione>250
telecamere, monitor, ecc

8. termostati in genere 150+160 (140) 20

9. citofoni e telefoni fissi a140 (120)
parete (parte piu alta da
raggiungere)

10. apparecchi di segnalazion250+300
ottica

note:
(*) compatibilmente alle distanze di sicurezza Btvdalla norma CEIl 64-8 sez.701; le misure tra
parentesi sono relative a locali adibiti a persdisabili.

A1.3.8 Tipologie di impianto

Impianti sottotraccia

Nell'esecuzione incassata, a parete o a pavimievda, punti di utilizzazione dovranno
essere realizzati con:

* tubazioni in PVC, pieghevoli o rigide, second@nto specificato nella parte 1l del
presente capitolato e nelle tavole grafiche;

* cassette in resina autoestinguente e antiurto;

» conduttori del tipo specificato nella parte Il deesente capitolato e nelle tavole
grafiche, con le sezioni indicate negli articolepedenti.

Impianti "in vista" di tipo isolante

Nell'esecuzione "in vista" di tipo isolante, i varnti di utilizzazione dovranno essere
realizzati con:

* tubazioni rigide in PVC, ovvero di tipo filettdéj secondo quanto specificato nella
parte Il del presente capitolato e nelle tavoldigha;

* raccordi ad innesto o filettati e accessori yp&n conseguire il grado di protezione
richiesto nella parte Il del presente capitolateele tavole grafiche;
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» cassette in PVC autoestinguente;

« canaline in PVC autoestinguente (ove necessario);

* tubo flessibile in PVC spiralato (guaina) peraitcordo agli apparecchi utilizzatori;
» conduttori del tipo specificato nella parte Il deesente capitolato e nelle tavole
grafiche, con le sezioni indicate negli articolepedenti.

Morsettiere di derivazione

All'interno delle cassette poste lungo le dorsalirorsettiere saranno in materiale
ceramico, fissate sul fondo della cassetta di deione.

L’eventuale suddivisione tra gruppi di morsetttido componibile appartenenti a fasi
diverse dovra avvenire mediante separatori.

Cavi e conduttori

Si utilizzeranno conduttori a norme CEI 20-45 cemsione nominale 600/1000V.

Nei limiti del possibile le guaine dei conduttodwtanno avere le seguenti colorazioni
conformi alle tabelle CEI-UNEL 00722:

* conduttore di protezione: giallo/verde

* conduttore neutro: blu chiaro

* conduttore di fase linee punti luce: grigio.

Il dimensionamento dei conduttori attivi dovra esseffettuato in modo da soddisfare
soprattutto le esigenze di portata, di resistenzaré circuiti e i limiti massimi per le
cadute di tensione (in conformita alle norme CEB§Zin ogni caso le sezioni minime dei
conduttori per le alimentazioni alle singole utenp@ dovranno essere inferiori a quelle
indicate in tabella.

Tipologia delle derivazioni cavi in PVC cavi in gom
- singolo punto luce: 1,5 mmz 1,5 mmz

- piu di un punto luce: 2,5 mm?2 2,5 mm?2
Tubazioni

Per la posa dei conduttori resistenti al fuoccssluwe I'utilizzo dei sistemi di
canalizzazione in materiale termoplastico.

Modalita di realizzazione

Le derivazioni per l'alimentazione di apparecdhuiniinanti dovranno essere realizzate

all'esterno degli apparecchi stessi in appositeettesdi derivazione; si esclude la

derivazione tra centri luminosi senza transitat@aerso una scatola di derivazione.

Le cassette di transito saranno obbligatorie saciméi comprendenti curve, in modo che

tra due cassette di transito non si riscontri maidpuna curva 0 comungque curve con

angoli> 90°.

Nei tratti in rettifilo le cassette di transito aano comunque obbligatorie almeno ogni 5 m.

Per ogni locale in cui dovesse essere previst@paracchio illuminante di emergenza dovra essere
prevista una cassetta di derivazione posta lungdolzale salvo il caso di locali adiacenti o
affacciati, nel qual caso si potra utilizzare uicarcassetta di derivazione.

Tipologie di impianto
Le tipologie d'impianto saranno analoghe a quetkcedentemente descritte.

A1.3.9 Prove, controlli, certificazioni

Prove di accettazione in cantiere
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Il materiale consegnato in cantiere dovra esserdoome alle marche e tipologie presentate
dall'impresa e formalmente approvate dalla DL n&k preliminari alla consegna.

Prima della fase di accettazione dovranno essqrietate tutte le eventuali note e adeguamenti
concordate tra DL e impresa in fase di approvazione non possono in alcun modo essere
eliminate in cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:

» esame di consistenza della fornitura complethawelle parti accessorie;

» esame dello stato del materiale con particolienaione all’assenza di anomalie visibili;

Prove e controlli iniziali

Durante le fasi di installazione dovranno esseeg@$ i seguenti controlli a campione:

* esame a vista per quanto riguarda:

- la corretta installazione completa di tutti gicassori previsti dalla documentazione di progetto;
- la separazione, ove prevista, di circuiti consteni non compatibili ovvero funzioni diverse, nel
rispetto della normativa e delle prescrizioni digptto;

- 'assenza di danneggiamenti;

- il corretto collegamento dei circuiti completilléeidentificazioni dei conduttori conformi a quant
indicato nel presente elaborato;

- le modalita realizzative delle diverse tipolodiampianto (ad incasso, in vista, ecc), le derioaz
all'interno delle cassette e tra terminali contjgia stipamento dei conduttori all'interno delle
tubazioni;

- la pulizia da polvere e da rimasugli di lavorawo

Prima della messa in tensione dovra essere eseguitaascun circuito la misura di resistenza
d’isolamento.

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno agsdocumentati e trasmessi alla DL, completi di
data e firma del responsabile dell'impresa chesttéavvenuto controllo.

Al.4 Apparecchi illuminanti

Al.4.1 Componenti elettrici

Il circuito elettrico degli apparecchi a scaricllumrescenti dovra essere applicato su di un unico
elemento asportabile, solidale con il diffusore preferibilmente, sistemato sul fondo
dell'apparecchio.

Se il circuito elettrico e solidale con il diffugrquesto, quando viene disaccoppiato dalla parte
fissa, dovra rimanere ancorato a mezzo di catenealirniere e comunque sostegni anti-caduta.

| reattori per le lampade a fluorescenza sarannmaue di tipo a bassissime perdite o elettronici,
come richiesto nelle tavole grafiche.

Il fissaggio delle apparecchiature interne dovrsess effettuato esclusivamente a mezzo viti, con
guarnizioni o rosette anti-vibranti; & esclusod'dsrivettature o fissaggi a pressione o a scatto.

Le parti metalliche dovranno essere collegate ra teamite appositi morsetti o bulloni di messa a
terra.

Il cablaggio interno dovra essere effettuato comdadtori termoresistenti fino ad una temperatura
di 105°C e di sezione non inferiore a 1 mm?2.

L'alimentazione per gli apparecchi con lampadeatica o fluorescenti dovra essere protetta con
fusibile di tipo rapido, installato in posizioneciinente accessibile e rifasata con apposito
condensatore.

Le connessioni dei cavi di alimentazione dovransseee realizzate con capicorda a compressione
del tipo pre isolati.

Gli apparecchi illuminanti predisposti per le fileminose dovranno essere completi di cablaggio
lungo tutta la lunghezza della linea fino alla i@k morsettiera di attestazione.
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Il cablaggio passante tra le lampade dovra esssgu#do con apposite guaine di protezione dei
condulttori.

Gli apparecchi di illuminazione dovranno essere glethdi lampade; le lampade fluorescenti, dove
non altrimenti previsto, saranno tutte del tipoa#td efficienza luminosa con temperatura di colore
pari a 4000°K e IRC (indice di resa cromatica) >eBbon classe di efficienza non inferiore a B
(direttiva 98/11/CE).

Reattore elettromagnetico a basse perdite

| reattori elettromagnetici saranno idonei al famemento con tensione di alimentazione
Vn+ 10% e con frequenza 50Hz.

Le perdite massime consentite saranno:

Potenza lampada(W) Perdite (W)
Lampade fluorescenti lineari 36 6

58 8,5
Lampade fluorescenti compatte 7-9 3

11 2,5

18+36 55

Gli apparecchi illuminanti alimentati con reattelettromagnetici dovranno essere equipaggiati con
starter predisposti per il disinserimento dellapaiha esaurita.

Reattore elettronico

| reattori elettronici saranno idonei al funzionamwecon tensione di alimentazione Vn+10% e con
frequenza 50Hz (o in corrente continua ove ricbiest

Il sistema ad alta frequenza dovra garantire:

* la disinserzione automatica delle lampade esgurit

* la protezione contro le sovratensioni impulsigesdo le norme CEI 92-1;

* accensione della lampada entro 0,3 sec;

* potenza costante e indipendente dalla tensionsteli

* protezione contro i radiodisturbi secondo le ner@EIl 110-2, DIN VDE 0875.2;
 contenuto armonico secondo le norme: CEIl 34-8558 DIN VDE 0712.23, IEC
555-2;

* temperatura limite di funzionamento: -20° +50°C.

Al.4.2 Installazione

Tutti gli apparecchi dovranno essere montati inigranche sia agevole la manutenzione.

Il fissaggio di apparecchi illuminanti sui canabwla essere realizzato in modo da consentire lo
smontaggio degli apparecchi indipendentementealadotti.

L'uscita del cavo di alimentazione dell'apparecdhiminante dovra avvenire tramite pressa cavo
el/o pressa tubo, con il grado di protezione ri¢bies

Al.4.3 Prove, controlli, certificazioni

Prove di accettazione in cantiere

Le apparecchiature consegnate in cantiere dovraseere conformi alle marche e alle tipologie
presentate dallimpresa e formalmente approvate @dl nelle fasi preliminari alla consegna.

Prima della fase di accettazione dovranno essqrietate tutte le eventuali note e adeguamenti
concordate tra DL e impresa in fase di approvazione non possono in alcun modo essere
eliminate in cantiere.

Le prove di accettazione consisteranno in:
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» esame di consistenza della fornitura complethawelle parti accessorie;
» esame dello stato del materiale con particoliemnaione all'assenza di anomalie
visibili;

Prove e controlli iniziali

Durante le fasi di installazione dovranno esseegu@s i seguenti controlli a campione:

* esame a vista per quanto riguarda:

- la corretta installazione completa di tutti gtcassori previsti dalla documentazione di progetto;

- la separazione, ove prevista, di circuiti consteni non compatibili ovvero funzioni diverse, nel
rispetto della normativa e delle prescrizioni digptto;

- 'assenza di danneggiamenti;

- la pulizia da polvere, da impronte e da rimasdglavorazione.

Dopo la messa in tensione dei circuiti dovrann@eseseguiti i seguenti controlli:

* prova di funzionamento su tutti gli apparecchiminanti (accensione e spegnimento da locale e
da remoto, dimmerazione manuale ovvero automatiegpeesente);

* prova di intervento dell'impianto di illuminazierdi emergenza in mancanza rete;

» verifica di autonomia dell'impianto di illuminaane di emergenza;

» misura dell'illuminamento con circuito normaledeemergenza nei locali tipo e sulla base di un
reticolo di misura precedentemente definito cobDlla

Documentazione delle prove in cantiere
Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno agsdocumentati e trasmessi alla DL, completi di
data e firma del responsabile dell'impresa chesttéavvenuto controllo.

ALl.5 Finiture ed equipaggiamento impiantistico allinterno dei locali tecnici

A1.5.1 Finiture e allestimenti dei locali tecnici

Tutti i locali tecnici e relativi corridoi di affenza dovranno essere consegnati finiti e completi e
pertanto dovranno essere compiute le seguenti opere

* posa in opera di eventuali setti frangi fiamma;

* pulizia interna di tutte le apparecchiature gani@are residui di lavorazioni e polvere;

» sgombero di tutti i materiali e attrezzi eventoahte depositati, che non hanno attinenza con le
apparecchiature installate;

* stuccatura e tinteggiatura finale dei muri copgla mano di pittura lavabile di colore bianco
ovvero a scelta della DL;

» completezza e chiusura di tutti i serramenti.

Al.6 Impianto di terra

A1.6.1 Dispersore di terra

| picchetti che costituiscono il dispersore dovi@argssere posizionati entro pozzetti dedicati,
ispezionabili, posti ad una distanza minima aludiri dell’edificio di almeno 1,0 m,

Tutti i conduttori in arrivo entro il pozzetto d@ammo essere collegati a mezzo capocorda ad
occhiello, ad una barra di rame completa di fdattati, fissata alla parete del pozzetto stesso pe
mezzo di isolatori; il picchetto dovra essere gdle alla sbarra di rame mediante corda di rame
nudo ovvero cavo NO7V-K di sezione uguale al cotutatdi collegamento tra i vari picchetti. La
giunzione tra picchetto di terra e il conduttoreyrdoessere effettuata, previa pulitura delle pdirti
contatto, mediante morsetti predisposti allo so®gaccessiva protezione del tutto con grasso.
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La posa di dispersori in rame in scavi predispagtiché i collegamenti nella loro parte interrata o
entro fondazioni, dovra prevedere le precauziordeoridurre i danni per effetto elettrolitico o
elettro voltaico in prossimita di tubazioni, stouet o altri elementi in metallo corrodibile. Ovéeta
vicinanza sia inevitabile, si dovra infilare il auttore entro tubo isolante, ovvero sostituirlo con
tratto di cavo isolato, ovvero adottare provvedithéadi che la distanza minima tra i due metalli
diversi sia superiore ad almeno 1 m.

La posa del dispersore in cavo entro scavi predispovra avvenire ad una profondita di almeno
50 cm dal piano del calpestio e ad una distanzammairal di fuori dell’edificio di almeno 1,0 m;
successivamente dovra essere ricoperto per alntenm3la terreno vegetale; non sara ammessa la
copertura con il solo materiale di “risulta” dehtiare.

In corrispondenza di giunzioni interrate dovranngsege eseguite opportune protezioni con
nastrature autoadesive, auto vulcanizzanti e cateua fine di evitare fenomeni di ossidazione e
corrosione nel tempo.

Al1.6.2 Conduttore di terra
Il conduttore di terra che collega il dispersoredallettore principale di terra, dovra essere uitan
corda di rame di sezione conforme a quanto indicatdi elaborati grafici.

A1.6.3 Collettore (o nodo) principale di terra

Il collettore di terra dovra essere costituito dae sbarra in rame oppure da morsettiera in ottone
nichelato posta in posizione accessibile; dovraresmeccanicamente robusto e protetto.

Al collettore dovranno poter essere collegati:

* il conduttore di terra (almeno n.2 punti di cossiene alla rete di dispersione se trattasi di rebdo
cabina MT/BT) posato entro tubazione in PVC anregat pavimento;

* i conduttori di protezione;

* i conduttori equipotenziali principali;

* i centro stella dei trasformatori e degli evefitgeuppi elettrogeni;

* (eventuali) conduttori di terra “di riferimentger i centri di elaborazione dati.

A1.6.4 Giunzioni e connessioni

Tutta la viteria e bulloneria impiegata per realizz i collegamenti di terra e tutti i materiali
accessori saranno o in rame o in acciaio inosd&lahbiincato a caldo.

Le superfici di contatto, se in rame, dovranno esstagnate o ravvivate e comunque sgrassate
prima della giunzione.

Per i collegamenti inglobati in strutture in calteszo € consentito solo I'uso di connettori a
compressione in rame a C.

| capicorda per le terminazioni di conduttori cdrdai connettori per le giunzioni e le derivazioni
saranno del tipo a compressione in rame stagnato.

Tutti i collegamenti effettuati al collettore dirta di cabina dovranno essere effettuati
singolarmente per ogni connessione; sono pertaatatg giunzioni di due o piu collegamenti sullo
stesso capicorda o sullo stesso bullone di sewaggi

| collegamenti a tubazioni metalliche dovranno essfettuati mediante collari predisposti allo
scopo ed equipaggiati con morsetti a vite per llegamento del conduttore equipotenziale ad
esclusione di fascette stringi tubo regolabili.

A1.6.5 Piastre di misura equipotenziale
Ove previste, dovranno essere alloggiate entreettasscassate o comunque protette da
coperchio rimovibile mediante uso di attrezzo.

Al1.6.6 Marcatura
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Tutti i punti accessibili connessi agli impiantitérra (scatole di ispezione, nodi di terra, pasir
misura equipotenziale, ecc.) dovranno riportase@no grafico di messa a terra.

| conduttori di protezione attestati alla sbarrasrdono essere muniti di contrassegno tale da
consentire di risalire agevolmente alla loro progena.

Le marcature saranno conformi alle norme CEI 163 & saranno di tipo ad anelli o tubetti porta-
etichette, ovvero tubetti pre-siglati termo regjenti.

Non saranno ammesse identificazioni dei cavi meeéiaaritte effettuate a mano su etichette o sulle
guaine dei cavi stessi.

All'interno delle cassette di contenimento dei neduipotenziali dovranno trovare posto lo schema
dettagliato di tutte le connessioni con riportadatdbella relativa alle sigle dei cavi e la loro
destinazione.

| pozzetti della rete di dispersione dovranno essertracciabili mediante cartelli indicatori di
messa a terra, posti nelle immediate vicinanze \wwathmo riportare oltre alla numerazione del
dispersore indicata negli elaborati grafici di petig o definiti in sede di DL, anche le distanzé da
cartello stesso; ove non fosse possibile fissarecalgelli indicatori, i pozzetti dovranno essere
contrassegnati in modo visibile, con il simbolartissa a terra e con la numerazione del dispersore;
la marcatura dovra essere effettuata a mezzo diceead elevate caratteristiche di resistenza agli
agenti atmosferici, ovvero con contrassegni, tatghe altro definito in sede di DL, fissati con
tasselli ad espansione.

Al1.6.7 Collegamenti equipotenziali

Tutti gli elementi metallici entranti nell’edificigtubazione di adduzione acqua, gas, cavidotti)
dovranno essere connessi all'impianto di terrav@lth del suolo e comunque in prossimita del loro
ingresso nell’'edificio mediante collettori equipatéali costituiti da un barra di rame e collegament
ispezionabili.

Ove richiesta I'ispezionabilita e il sezionamen® punti di collegamento equipotenziale distribuiti
su tutto I'impianto, questi dovranno essere reatizm modo opportuno utilizzando a seconda dei
casi, capicorda ad occhiello sui serramenti metaldiassette da incasso con opportuni morsetti a
cavallotto (tipo EQUIBOX serie EB della CDIE) per tubazioni di adduzione e scarico dei fluidi
incassate, morsetti a barra asolata (tipo EQUIB@XiesEBM della CDIE) per i collettori
complanari e ogni altro materiale che renda ack#ssi collegamento stesso.

| collegamenti sottotraccia o sotto pavimento douaessere sempre posati entro cavidotti; non
sard ammessa la posa dei conduttori sotto intonasotto pavimento senza adeguata protezione
meccanica.

A1.6.8 Prove, controlli, certificazioni

Prove di accettazione in cantiere

Il materiale consegnato in cantiere dovra essemfoome ad eventuali marche e tipologie
presentate dall'impresa e formalmente approvate @dl nelle fasi preliminari alla consegna.

Le prove di accettazione consisteranno in un esdingensistenza della fornitura completa anche
delle parti accessorie.

Prove e controlli iniziali

Durante le fasi di installazione dovranno esseeg@$ i seguenti controlli a campione:

* esame a vista per quanto riguarda:

- la corretta installazione completa di tutti gicassori previsti dalla documentazione di progetto;

- il corretto collegamento delle masse e massaresy,

- verifica del serraggio delle connessioni;

- la completa identificazione di conduttori e detlentazze in conformita a quanto indicato nel
presente elaborato.



25

Documentazione delle prove in cantiere

Tutti i controlli e prove in cantiere dovranno agsdocumentati e trasmessi alla DL, completi di
eventuale documentazione fotografica, data e fideh responsabile dellimpresa che attesta
I'avvenuto controllo.

Materiali e apparecchiature per la distribuzione llenergia

Rientrano in questo gruppo le condutture realizratanale e i condotti sbarre prefabbricati.
Fermo restando che i progetti di dettaglio — castiudei sistemi di supporto-ancoraggio

sono a carico dell’Appaltatore e dovranno essettesuosti all’approvazione della Direzione Lavori,
si forniscono comunque alcune indicazioni suglioagenenti antisismici da adottare:

* evitare sempre di fissare qualsiasi condutturalachenti non strutturali dell’edificio;

* limitare per quanto possibile la distanza tramponenti e il soffitto;

» adottare comunque distanze fra i supporti confamuelle indicate nella apposita sezione del
presente elaborato riguardanti la posa di cavidetitondutture in generale, evitando lunghe
campate;

» fissare i componenti agli staffaggi con bullordispositivi di serraggio che evitino gli spostarien
differenziali o verticali;

 evitare che i supporti-ancoraggi siano fissatitemporaneamente a strutture diverse (solai e
parete); utilizzare per gli ancoraggi solo elemesttiutturali dell’'edificio, controventare sia
longitudinalmente che lateralmente i supporti aaggr;

* evitare per quanto possibile l'attraversamentgidnti strutturali antisismici e, ove impossibile,
adottare nell’attraversamento sistemi che consengpostamenti differenziati, in ogni direzione,
delle linee.

Apparecchi illuminanti

Gli apparecchi illuminanti installati nel controfittb dovranno essere agganciati direttamente al
soffitto mediante cavetti di acciaio o catenelleitawdo I'installazione alla struttura del
controsoffitto stesso ed eliminando cosi I'everdguaduta in caso di evento sismico.

APPENDICE 2: CARATTERISTICHE DElI COMPONENTI

A2.1 Conduttori, cavi, elettrocondotti e accessori

CAVO RG7HIR ..., CAVO RG7H1O0R ...

Conformita alle norme: CEI 20-13 e successivi aggimenti e varianti.

Tensione di isolamento: come indicato nei tipi.

Isolamento: gomma etilenpropilenica qualita G7.

Guaina: PVC qualita RZ, colore rosso.

Conduttore: corda di rame ricotto stagnato conrpugizione tra isolante e conduttore di materiale
elastomerico sintetico semicondulttivo.

Schermo: nastro di rame non stagnato applicatdical e

Armatura (ove richiesta): piattina di acciaio zittccposto sotto la guaina protettiva esterna.
Comportamento al fuoco:

- non propagante l'incendio;

- ridotta emissione di gas corrosivi.

La fornitura si intende comprensiva di:

- code terminali, sfridi e scarti;

- accessori di identificazione e marcatura;

- accessori di fissaggio a canalette, passerelienstallazione e posa;
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- oneri di connessione a quadri e trasformatod, esmpresi nell'appalto;
- verifiche della concordanza e sequenza delle fasi

- prova di tensione applicata.

Sono esclusi dalla fornitura:

- morsettiere;

- giunti in linea e di derivazione;

- muffole di giunzione e derivazione;

- terminali.

CAVO NO7 V-K

Conformita alle norme: CEIl 20-14, 20-22/2 e sudegsggiornamenti e varianti; CENELEC HD
21. Tensione nominale: 450/750 V. Isolamento: PU@lith R2, non propagante l'incendio e a
ridotta emissione di gas corrosivi. Conduttoredeodi rame ricotto flessibile. Accessori: connettor
di attestazione, targhettatura di identificazidascette e materiale di fissaggio.

CAVO NO7 G9-K

Conformita alle norme: CEI 20-19/13, 20-22/2, 20238 successivi aggiornamenti e varianti.
Tensione nominale: 450/750 V. Isolamento: mescobmse di materiale elastomerico reticolato,
gualita G9, non propagante lincendio, assenteodaliluppo di fumi opachi e gas tossici e
corrosivi. Conduttore: corda di rame ricotto flédsi.

Accessori: connettori di attestazione, targhettatindentificazione, fascette e materiale

di fissaggio.

CAVO FM9 450/750V, FM90Z1 450/750V

Conformita alle norme: CEI 20-22/3, 20-38/1 e sssbg aggiornamenti e varianti.
Tensione nominale: 450/750 V.

Isolamento: mescola termoplastica.

Guaina (nell'esecuzione multipolare): mescola t@lagiica a base di poliolefine.
Conduttore: corda di rame ricotto flessibile.

Comportamento al fuoco:

- nhon propagante l'incendio;

- bassa emissione di fumi, gas tossici e corrosivi.

La fornitura si intende comprensiva di:

- asole di ricchezza entro cassette;

- code terminali, sfridi, scarti;

- accessori di identificazione e marcatura;

- accessori di fissaggio a canalette, a passeeedieale cavi, ecc. e di installazione e
posa,;

- oneri di connessione a quadri e apparecchi eletompresi nell'appalto (trasformatori,
gruppi elettrogeni, UPS, ecc.).

Sono esclusi dalla fornitura:

- morsettiere;

- giunti in linea e di derivazione;

- muffole di giunzione e derivazione;

- cassette di transito e derivazione;

- oneri di connessione a quadri elettrici non caspnell'appalto e ad apparecchi
utilizzatori (motori, apparecchi illuminanti, preaespina, ecc.)

CAVO FG7M1 0,6/1kV, FG7OM1 0,6/1kV
Conformita alle norme: CEI 20-13, 20-22/3 e sudeesggiornamenti e varianti.
Conformita alle tabelle: CEI-UNEL 35382, 35384.
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Tensione nominale: 600/1000 V.

Isolamento: gomma etilen-propilenica tipo G7.

Guaina: in speciale polimero termoplastico quadta

Riempitivo: gomma non vulcanizzata.

Conduttore: corda di rame ricotto flessibile.

Schermo (se richiesto): treccia di fili di rame.

Comportamento al fuoco:

- non propagante l'incendio;

- basso sviluppo di fumi e gas tossici e corrosivi.

La fornitura si intende comprensiva di:

- asole di ricchezza entro cassette 0 pozzetti;

- code terminali, sfridi, scarti;

- accessori di identificazione e marcatura;

- accessori di fissaggio a canalette, a passeeefieale cavi, ecc. e di installazione e posa,;
- oneri di connessione a quadri e apparecchi eletompresi nell'appalto (trasformatori,
gruppi elettrogeni, UPS, ecc.).

Sono esclusi dalla fornitura:

- morsettiere;

- giunti in linea e di derivazione;

- muffole di giunzione e derivazione;

- cassette di transito e derivazione;

- oneri di connessione a quadri elettrici non campmell’appalto e ad apparecchi utilizzatori
(motori, apparecchi illuminanti, prese a spina,ecc

CAVO FTG10M1 0,6/1kV CEI 20-45, FTG100M1 0,6/1kV CH-45

Conformita alle norme: CEI 20-22/3, 20-38, 20-4%iiecessivi aggiornamenti e varianti;
EN50200.

Tensione nominale: 600/1000 V.

Isolante: mescola in gomma etilenpropilenica gadhflo.

Guaina: in speciale polimero termoplastico quadta

Riempitivo: gomma atossica.

Conduttore: corda flessibile di rame stagnato getipda nastratura ignifuga.

Comportamento al fuoco:

- non propagante l'incendio;

- basso sviluppo di fumi e gas tossici e corrosivi;

- continuita di esercizio per almeno 180 min a T50f presenza di shock meccanico ogni 5 min.
La fornitura si intende comprensiva di:

- asole di ricchezza entro cassette o pozzetti;

- code terminali, sfridi, scarti;

- accessori di identificazione e marcatura,

- accessori di fissaggio a canalette, a passeeedleale cavi, ecc. e di installazione e posa;

- oneri di connessione a quadri e apparecchi igiettompresi nell'appalto (trasformatori, gruppi
elettrogeni, UPS, ecc.).

Sono esclusi dalla fornitura:

- morsettiere;

- giunti in linea e di derivazione;

- muffole di giunzione e derivazione;

- cassette di transito e derivazione;

- oneri di connessione a quadri elettrici non campmell'appalto e ad apparecchi utilizzatori
(motori, apparecchi illuminanti, prese a spina, ecc
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CORDA DI RAME

Conformita alle norme: CEI 7-1 e successivi aggananti e varianti; UNI 5649/1.

Conduttore: corda ottenuta con fili elementari (pef sezioni da 16 a 50 mm2 e n.19 da 70 a 150
mm?2 di diametro non inferiore a 1,8mm) a superficseia, cilindrica, regolare di rame crudo
ovvero ricotto tipo CU-ETP con percentuale di Cu339%.

La fornitura si intende comprensiva di:

- code terminali, sfridi, scarti;

- accessori di identificazione e marcatura;

- accessori di fissaggio, di installazione e posa,;

- accessori di giunzione e derivazione;

- oneri e accessori di connessione.

A2.2 Canalizzazioni e tubazioni

CANALE IN ACCIAIO ZINCATO A CALDO PER IMMERSIONE D@O LA LAVORAZIONE
Conformita alle norme: CEI 7-6 (97), 23-31(97) eaassive varianti. Conformita alle

tabelle: UNI 5744(66), 2013(84). Caratteristichstaattive: - corpo costituito da un unico
pezzo di lamiera forato o chiuso a seconda deidgu bordi arrotondati o rinforzati

antitaglio ottenuti per rullatura e zincato a fualopo la lavorazione;

- spessore della lamiera: min. 0,8 mm (fino a 1@)»61 mm (per larghezze maggiori);

- accessori (staffe, mensole, setti separatomtgiaurve, ecc.).

CANALE IN ACCIAIO ZINCATO A CALDO CON PROCEDIMENTOSENDZIMIR PRIMA
DELLA LAVORAZIONE Conformita alle norme: CEI 23-3Q7) e successive varianti.
Caratteristiche costruttive: - corpo costituitoushaunico pezzo di lamiera forato o chiuso a
seconda dei tipi, con bordi arrotondati o rinforzaititaglio e zincato con procedimento
Sendzimir prima della lavorazione;

- spessore della lamiera: min. 0,8 mm (fino a 1@)»x61 mm (per larghezze maggiori);

- accessori (staffe, mensole, setti separatomtgilcurve, viti, ecc.).

PASSERELLA PORTACAVI IN ACCIAIO ZINCATO A CALDO PERMMERSIONE DOPO
LA LAVORAZIONE

Conformita alle norme: CEI 23-76, CEI 7-6 e suciessgarianti.

Resistenza agli urti: > 1J a temperatura ambiet@eQ +5).

Resistenza meccanica: carico minimo ammesso (valstrati per una freccia massima di
1/200 della portata intermedia, giunzione ad li&admmpata) misurata in conformita alle
relative norme di prodotto:

- canale chiuso con h. 75mm, luce tra due sostegm:

* 145 kg/m per canali di larghezza 50-75 mm;

* 149 kg/m per canali di larghezza 100 mm;

* 158 kg/m per canali di larghezza 150 mm,;

* 165 kg/m per canali di larghezza 200 mm;

* 204 kg/m per canali di larghezza 300 mm,;

* 208 kg/m per canali di larghezza 400 mm;

* 214 kg/m per canali di larghezza 500-600 mm;

- canale forato con h. 75mm, luce tra due sostegmn:

* 145 kg/m per canali di larghezza 50-75 mm;

* 156 kg/m per canali di larghezza 100 mm;

* 170 kg/m per canali di larghezza 150 mm,;

* 190 kg/m per canali di larghezza 200-300 mm;

* 201 kg/m per canali di larghezza 400 mm,;
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* 208 kg/m per canali di larghezza 500 mm,;

* 217 kg/m per canali di larghezza 600 mm.

Caratteristiche elettriche:

- continuita elettrica garantita dal costruttore cesistenza elettrica (a 12V c.a. max 50Hz,
25°): =< 0,005 ohm al metro e <= 0,05 ohm in cpoizdenza alla giunzione.
Caratteristiche costruttive:

- corpo costituito da un unico pezzo di lamieraforo chiuso a seconda dei tipi, con bordi
arrotondati o rinforzati antitaglio ottenuti petlatura e zincato a fuoco dopo la lavorazione
con zinco di qualita Zn A 99,90%;

- spessore della lamiera: min.0,8 mm (fino a 15075 mm e oltre (per larghezze
maggiori);

- spessore medio dello strato di zinco: 57 micrbf®0% per singola facciata,

- massa media dello strato di zinco: 400 g/m2 #6X&r singola facciata,

- coperchio (quando richiesto) in acciaio zincain gli stessi trattamenti e caratteristiche
costruttive s.d., con chiusura a scatto ovvero argdiganci imperdibili.

Grado di protezione (nel caso di passerelle coddarontinuo pieno /chiuso e con
coperchio): min. IP30, per tutto il sistema.

PASSERELLA PORTACAVI IN ACCIAIO ZINCATO SENDZIMIR EVERNICIATO
Conformita alle norme: CEI 23-76, CEI 7-6 e suct&sgarianti.

Conformita alle tabelle: UNI 5744, 2013.

Resistenza agli urti: > 1J a temperatura ambiet@eQ +5).

Resistenza al calore: > 200°C.

Resistenza alla piegatura senza sfibrature neftdoee 180°.

Resistenza agli agenti chimici e atmosferici.

Caratteristiche elettriche:

- continuita elettrica garantita dal costruttore cesistenza elettrica (a 12V c.a. max 50Hz,
25°): =< 0,005 ohm al metro e <= 0,05 ohm in cpoisdenza alla giunzione;

- tensione di isolamento Ui: > 2000V.

Caratteristiche costruttive:

- corpo costituito da un unico pezzo di lamieraafo o chiuso a seconda dei tipi, con bordi
arrotondati o rinforzati antitaglio ottenuti petlaura, zincato con procedimento Sendzimir
prima della lavorazione e successivamente verpican resine epossidiche;

- spessore della lamiera: min. 0,8 mm (fino a 1@)»71 mm (per larghezze maggiori);

- spessore minimo dello strato di zinco: 28-30 omct/-10%;

- massa minima dello strato di zinco: 200 g/m2 68%1

- spessore medio del rivestimento di vernice: 5€rom;

- coperchio (quando richiesto) in acciaio con tgssi trattamenti e caratteristiche
costruttive s.d., con chiusura a scatto ovvero argdiganci imperdibili.

Grado di protezione: <= IP30, per tutto il sistemal,caso di passerelle con fondo
continuo pieno (chiuso) e con coperchio.

Colore a scelta della DL.

Comportamento al fuoco: vernice autoestinguente.

La fornitura si intende comprensiva di:

- sfridi e scarti; - accessori di identificazionenarcatura; - quota parte di accessori per: *
la giunzione; * la chiusura di estremita; * il caimlli direzione sia orizzontale che verticale;
* il fissaggio dei cavi e/o dei setti separatorl;ingresso con flangia nei quadri; * i
collegamenti equipotenziali; - quota parte di asoesdi sostegno quali mensole, staffe,
supporti, ecc. con gli stessi trattamenti protettidicati per la passerella, posati con
interdistanza non superiore a 1,5 m e comunquekedda freccia di flessione non risulti
superiore a 1/100 della lunghezza della campatecessori di fissaggio quali viti, bulloni,



tasselli, zanche, ecc. con gli stessi trattamentieftivi indicati per la passerella; -
collegamenti equipotenziali; Sono esclusi dallaitoira: - coperchio (conteggiato a parete,
se richiesto); - setti separatori (conteggiati depge richiesto).

PASSERELLA PORTACAVI A RETE IN FILO DI ACCIAIO ZINGTO SENDZIMIR
Conformita alle norme: CEI 23-76, CEI 7-6 e suctesgarianti.

Conformita alle tabelle: UNI 5744, 2013.

Resistenza agli urti: > 1 J a temperatura ambi@tet+/- 5)

Resistenza meccanica: carico minimo ammesso (valstrati per una freccia massima di
1/200 della portata intermedia, giunzione ad li&admmpata) misurata in conformita alle
specifiche dei progetti di norma europea IEC/6163&desca VDE/0639:

- 50 kg/m per canali da 105 mm di altezza;

- 28 kg/m per canali da 54 mm di altezza;

- 18 kg/m per canali da 30 mm di altezza.

Caratteristiche elettriche:

- continuita elettrica garantita dal costruttore cesistenza elettrica (a 12V c.a. max 50Hz,
25°): =< 0,005 ohm al metro e <= 0,05 ohm in cpoizdenza alla giunzione.
Caratteristiche costruttive:

- passerella realizzata in filo d’acciaio elettids#o, esente da parti con presenza di
spigoli vivi, galvanizzato a caldo per immersiormgd la lavorazione e verniciato (ove
richiesto nei tipi) con resine epossidiche e ptdies

- spessore medio dello strato di zinco: 70 micrbri®%.

- coperchio (quando richiesto) in acciaio con tgssi trattamenti e caratteristiche
costruttive s.d., con chiusura a scatto ovvero argdiganci imperdibili.

Comportamento al fuoco: vernice (quando richiestapestinguente.

La fornitura si intende comprensiva di: - sfridg@arti; - accessori di identificazione e
marcatura; - quota parte di accessori per: * lazgjone; * la chiusura di estremita; * il
cambio di direzione sia orizzontale che verticaliéfissaggio dei cavi e/o dei setti
separatori; * i collegamenti equipotenziali; - cuptrte di accessori di sostegno quali
mensole, staffe, supporti, ecc. con gli stesdiamagnti protettivi indicati per la

passerella, posati con interdistanza non supegids® m e comungue tale che la freccia
di flessione non risulti superiore a quanto soptacato; - accessori di fissaggio quali viti,
bulloni, tasselli, zanche, ecc. con gli stesstdraenti protettivi indicati per la passerella; -
collegamenti equipotenziali. Sono esclusi dallaitoira: - coperchio (conteggiato a parte,
se richiesto); - setti separatori (conteggiati depse richiesto).

TUBO PROTETTIVO PIEGHEVOLE — CORRUGATO IN PVC PERBA SOTTO
TRACCIA

Conformita alle norme: CEI 23-55, 23-39 e successarianti.

Classificazione: non inferiore a 3321.

Resistenza allo schiacciamento: >= 750N.

Resistenza all’'urto: >= 2J.

Resistenza elettrica d’'isolamento: >= 100Mohm.

Rigidita dielettrica: >= 2kV/mm.

Comportamento al fuoco: non propagante la flamma.

Grado di protezione del sistema: min. IP4X.

La fornitura si intende comprensiva di: - sfricB@rti; - accessori di installazione e posa.

TUBO PROTETTIVO RIGIDO MEDIO IN PVC PER POSA IN VI O SOTTOTRACCIA
Conformita alle norme: 23-39, 23-54 e successiviani.
Conformita alle tabelle: CEI-UNEL 37118, 37119, 201
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Classificazione: non inferiore a 3321.

Resistenza allo schiacciamento: >= 750N.

Resistenza all’'urto: >= 2J.

Resistenza elettrica d’isolamento: >= 100Mohm.

Rigidita dielettrica: >= 2kV/mm.

Comportamento al fuoco: non propagante la flamma.

Grado di protezione del sistema: indicato nei tipi.

La fornitura si intende comprensiva di: - sfrids@arti; - accessori di fissaggio quali viti,
tasselli, supporti chiusi a collare in material@asite o in acciaio zincato; - accessori atti a
consentire, con il grado di protezione richiesesdcuzione: * della giunzione fra tubi sia
dello stesso tipo, sia di tipo diverso (rigido-giegole, rigido-flessibile); * del cambio di
direzione con curva rigida o flessibile; * dell'iregso in cassette di derivazione o in
passerelle/canali con raccordo a ghiera filett@ido o pieghevole.

TUBO PROTETTIVO RIGIDO PESANTE IN PVC
Conformita alle norme: 23-51, 23-54 e successiviana.
Conformita alle tabelle: CEI- UNEL 37118, 37119]1230.
Classificazione: non inferiore a 4321.

Resistenza allo schiacciamento: >= 1250N.

Resistenza all'urto: >= 2J.

Resistenza elettrica d’'isolamento: >= 100Mohm a\506r 1 min.
Rigidita dielettrica: >= 2kV/mm a 50Hz per 15 min.
Comportamento al fuoco: non propagante la flamma,

Grado di protezione del sistema: indicato nei tipi.

TUBO PROTETTIVO PIEGHEVOLE IN POLIETILENE AD ALTA ENSITA’ PER POSA
INTERRATA

Conformita alle norme: CEI 23-39, 23-46 e successarianti.

Classificazione: non inferiore a 3441.

Resistenza allo schiacciamento: >= 450N.

Resistenza all’'urto: >= 6J.

Resistenza elettrica d’'isolamento: >= 100Mohm.

Rigidita dielettrica: >= 20kV/mm.

Resistenza agli agenti chimici e all'azione deinmizganismi.

Caratteristiche costruttive:

- tubo in polietilene ad alta densita (PEHD), amlaparete liscia internamente e corrugata
esternamente;

- manicotto di congiunzione per I'unione di piurakenti.

Grado di protezione del sistema: min. IP4X.

La fornitura si intende comprensiva di: - accesatiria consentire, con il grado di
protezione richiesto, I'esecuzione: * della giumadra tubi sia dello stesso tipo, sia di tipo
diverso (rigido-pieghevole, rigido-flessibile); astro di segnalazione posato ad almeno 20
cm di distanza lungo tutto il percorso.

BARRIERA FRANGI-FIAMMA A SACCHETTI AMOVIBILI

Barriera frangi-flamma costituita da sacchettiashponamento disposti longitudinalmente
negli attraversamenti delle vie cavi a parete eletta.

Conformita alla Circolare del Ministero degli Imén.91 del 14.09.61.

Caratteristiche costruttive:

- sacchetti di contenimento in tessuto di fibraetro a trama fitta, riempiti con

miscela tissotropica di larghezza e spessore dgtiader essere facilmente
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posizionabili garantendo un opportuno tamponameagdi interstizi e la lunghezza
adeguata a realizzare uno spessore della barhiergarantisca la resistenza al
fuoco richiesta;

Spessore minimo della barriera: 200 mm circa glxilarghezza del sacchetto.
Comportamento al fuoco: fino a classe di resistétZh180.

La fornitura si intende comprensiva di:

- accessori e materiali di installazione e posa.

Il prezzo € valutato a drsulla base della sezione del foro e tenuto conito dpazio
occupato dalle condutture (dal 30 al 40% dellacsezdel foro) e la conseguente
attribuzione di un valore medio.

A2.3 Quadri elettrici

QUADRO GENERALE MEDIA TENSIONE DI TIPO PROTETTO

Conformita alle norme: CEI 17-6 e successive vdrian

Caratteristiche costruttive:

- struttura modulare costituita da pannelli in laraid’acciaio pressopiegata di spessore non
inferiore a 20/10, verniciati a forno con polvepossidiche previo processo di

decapaggio, sgrassatura e fosfatazione; giunzimmivari elementi mediante viti nichelate e
non a mezzo saldature;

- telaio per il fissaggio al pavimento e/o pemikellamento dei pannelli, in profilato di acciaio
saldato, verniciato con una doppia mano di fondoa@&mano finale di colore nero;

- pannello superiore di chiusura della cella shamentabile dall’'esterno e fissato con viti
nichelate;

- portella anteriore cella apparecchiature ribadatverniciata, chiudibili a mezzo chiave
speciale unificata, con apertura resa possibile isotondizione di assenza di tensione
mediante interblocchi;

- portelli posteriori e laterali ribordati fissatimezzi di bulloni nichelati, smontabili solo
dall'interno;

- la cella superiore (cella sbarre) dovra essegeegata da quella delle apparecchiature
tramite il sezionatore e l'interruttore di manowerzionatore isolato in SF6 tale da garantire il
grado di protezione minimo IP20 a porta apertaagrslin tensione e I'accesso in sicurezza
alla cella apparecchiature;

- cella strumenti ausiliari in posizione sopraddla sbarre, accessibile dal fronte quadro
tramite portella incernierata, chiudibile a mezzaldave speciale unificata;

- chiusura superiore e inferiore del quadro praaves apertura adeguata per la ventilazione e
lo sfogo dei gas e I'ingresso dei cavi;

- blocchi ed asservimenti meccanici atti a garardglmeno che:

* la chiusura dell'interruttore di manovra-seziamat o del sezionatore sia possibile solo con
sezionatore di terra aperto e con portella di aehkiusa;

* la chiusura del sezionatore di terra sia possibdlo con interruttore di manovra-sezionatore
0 sezionatore aperto;

* I'apertura della portella di accesso alla cellmossibile con sezionatore di terra chiuso;

* I'interruttore di manovra-sezionatore e il sezatore sia bloccato in posizione di aperto a
portella aperta;

- condotti in acciaio saldato e verniciato perdagin opera di cavetterie ausiliarie tra gli
scomparti anteriori e posteriori del quadro; guedaipporti per i cavi di potenza e per le
terminazioni degli stessi;

- sbarra collettrice di terra, in rame, sezione 2B almeno, posata longitudinalmente lungo
tutto il quadro; messa a terra degli interruttezienati ottenuta mediante una pinza
strisciante su apposito conduttore di rame, seZ2&Y¥mm almeno; collegamenti flessibili in
calza di rame stagnato (16 mmz2 almeno), corredafbcorda, rondelle elastiche e bulloni
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per la messa a terra dei portelli incernierati;

- sbarre di potenza a sezione rettangolare a $pigotondati o di tipo tubolare, isolate
completamente in aria o in aria e resina epossigpassore almeno 2.5 mm) in modo da
garantire elevate caratteristiche dielettriche egariche, montate sui relativi isolatori e
munite della necessaria morsettiera e accessoyi var

- morsettiere ausiliarie per circuiti voltmetricaenperometrici di tipo, rispettivamente,
sezionabile e cortocircuitabile riunite in apposd@mplessi protetti da scudo in resina
trasparente; morsettiere ausiliarie del tipo inn@sermoindurente, montate su guide e
corredabili di ponticelli superiori; tutte le motsere devono essere accessibili con quadro in
servizio e i morsetti devono essere singolarmenteanati e ad essi non puo essere
attestato piu di un conduttore;

- eventuali morsettiere ausiliarie, impiegabili nako di gestione centralizzata degli impianti,
del tipo sezionabili individualmente e provvistebdiccola di inserzione per strumento
portatile; in morsettiera devono essere riportaiguenti contatti “puliti” (LINA+1NC per
ciascuno degli stati elencati):

* stato interruttore (chiuso-aperto-sezionato);

* stato delle molle di manovra (cariche-scariche);

* stato del sezionatore di terra (aperto-chiuso);

* ripetitore telecomando (apertura-chiusura);

- cablaggio circuiti ausiliari con cavi non propagal’incendio;

- resistenze anticondensa in versione protettapteimndi termostato di inserzione,
alimentate da un circuito in c.a. dal quadro seasiliari e corredate di sezionamento
all'ingresso del quadro;

- schema sinottico sul frontale del quadro corredtsimboli grafici delle sbarre, delle teste
di cavo, dei TA, TV e degli accoppiamenti capacjtiv

- dispositivi di segnalazione luminosa riguarddmtstato degli interruttori, la chiusura dei
sezionatori di terra, la presenza di tensione $afie

- dispositivi di comando elettrico degli interruite di comando meccanico dei sezionatori di
terra;

- dispositivi di lampeggio della segnalazione luasia per manovra discordi con i
predispositori o vietate; tutte le lampade di sériane saranno di tipo multi led, aventi le
caratteristiche descritte nello specifico capitdb presente elaborato;

- targhe di denominazione sull’apparecchiaturarnaed esterna al quadro (incluse
morsettiere, fusibili, ecc..); targhe riportantapporti dei TA, dei TV, le tensioni ausiliarie
presenti in ogni cella con la loro funzione. Tuée¢arghe sono comungue soggette ad
approvazione della DL.

Grado di protezione contro contatti accidentali:

- IP3X sui pannelli esterni;

- IP2X sui pannelli interni.

Lo schema elettrico unifilare, le caratteristichmmture delle apparecchiature, gli ausiliari, la
strumentazione, ecc., nonché la tipologia costaitsono indicati nelle tavole allegate.

QUADRO “POWER CENTER” A CELLE SEGREGATE ANTERIORMENE

Conformita alle norme: CEI 17-13/1 e successiveanit

Tensione nominale d’impiego: fino a 690V ca.

Tensione nominale d’isolamento: fino a 1000V ca.

Tensione nominale di tenuta a impulso: almeno 8kV.

Caratteristiche costruttive:

- struttura portante modulare costituita da intglaie metalliche componibili in profilato di
acciaio o in lamiera presso piegata di almeno 2@atplete di asolature onde permettere il
fissaggio di pannelli, cerniere, guide, profilatsdstegno per il fissaggio delle
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apparecchiature;

- telaio per il fissaggio al pavimento e/o pemiellamento dei pannelli, in profilato di acciaio
saldato;

- verniciatura di tutta la struttura a forno coriveoi epossidiche termoindurenti previo
processo di sgrassatura, decapaggio, fosfatazasorigatura della lamiera;

- pannelli di copertura in lamiera ribordata, ajiréo cerniera anteriormente e posteriormente
(anteriormente con chiave speciale e posteriormesanettrezzo), verniciati e corredati di
collegamento flessibile di terra;

- struttura a celle segregate anteriormente pentgliruttori di protezione e per le
apparecchiature ausiliarie; scomparto unico nefezosteriore per le sbarre generali e
derivate e per i cavi di potenza (secondo la foBndalle Norme CEIl 17-13/1);

- pannelli di fondo, ripiani e portine di chiusypee forate per effettuare I'installazione delle
apparecchiature senza effettuare ulteriori foratuaelattamenti;

- sistema di ventilazione naturale del quadro qupoaite feritoie sul fronte e camini lungo i
fianchi delle celle;

- sbarre in rame a spigoli arrotondati installateegygi sbarre isolanti a lunga linea di fuga,
atte a sopportare le sollecitazioni elettrodinamidbvute alle correnti di c.to c.to;

- illuminazione delle celle ausiliarie con lampati¢ipo fluorescente;

- n.1 presa 2x10/16°+T, 230V in ogni cella ausiliar

- lampade di segnalazione di tipo multi led, maldpri ed apparecchiature di comando dei
circuiti ausiliari aventi le caratteristiche desterinello specifico capitolo del presente
elaborato;

- grado di protezione esterno: come precisato ma&llele grafiche, incluso il fondo;

- grado di protezione interno a portelli anterposteriori aperti (inclusi gli scomparti per le
apparecchiature ausiliarie) IP20; il grado di pzaiee IP20 dovra essere mantenuto anche
sui contatti fissi degli interruttori estraibilieesezionabili, a interruttore estratto.

Lo schema elettrico unifilare, le caratteristichamature delle apparecchiature, gli ausiliari, la
strumentazione, ecc., sono indicati nelle tavoidighe.

Le modalita esecutive di installazione sono indigatllo specifico capitolo del DDP.

QUADRO “POWER CENTER” A CELLE TOTALMENTE SEGREGATENTERIORMENTE E
POSTERIORMENTE

Conformita alle norme: CEI 17-13/1 e successiveanit

Tensione nominale d’impiego: fino a 690V ca.

Tensione nominale d’isolamento: fino a 1000V ca.

Tensione nominale di tenuta a impulso: almeno 8kV.

Caratteristiche costruttive:

- struttura portante modulare costituita da intglaie metalliche componibili in profilato di
acciaio o in lamiera presso piegata di almeno 2@atplete di asolature onde permettere il
fissaggio di pannelli, cerniere, guide, profilatsdstegno per il fissaggio delle
apparecchiature;

- telaio per il fissaggio al pavimento e/o pemikllamento dei pannelli, in profilato di acciaio
saldato;

- verniciatura di tutta la struttura a forno coriveoi epossidiche termoindurenti previo
processo di sgrassatura, decapaggio, fosfatazasorigatura della lamiera;

- pannelli di copertura in lamiera ribordata, ajiréo cerniera anteriormente e posteriormente
(anteriormente con chiave speciale e posteriormeneattrezzo), verniciati e corredati di
collegamento flessibile di terra;

- struttura a celle totalmente segregate anteriotene posteriormente per gli interruttori di
protezione e scomparti separati per le apparecchiausiliarie, per la zona sbarre e per la
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zona cavi di potenza (secondo la forma 4b dellei¢oCEI 17-13/1 art.7.7);

- pannelli di fondo, ripiani e portine di chiusyee forate per effettuare I'installazione delle
apparecchiature senza effettuare ulteriori fora¢uaelattamenti;

- sistema di ventilazione naturale del quadro qupoaite feritoie sul fronte e camini lungo i
fianchi delle celle;

- sbarre in rame a spigoli arrotondati installateegygi sbarre isolanti a lunga linea di fuga,
atte a sopportare le sollecitazioni elettrodinamidbvute alle correnti di c.to c.to;

- illuminazione delle celle ausiliarie con lampati¢ipo fluorescente;

- n.1 presa 2x10/16°+T, 230V in ogni cella ausiliar

- lampade di segnalazione di tipo multi led, maldpri ed apparecchiature di comando dei
circuiti ausiliari aventi le caratteristiche desterinello specifico capitolo del presente
elaborato;

- grado di protezione esterno: come precisato ma&llele grafiche, incluso il fondo;

- grado di protezione interno a portelli anterposteriori aperti (inclusi gli scomparti per le
apparecchiature ausiliarie) IP20; il grado di pzaiee IP20 dovra essere mantenuto anche
sui contatti fissi degli interruttori estraibilieesezionabili, a interruttore estratto.

Lo schema elettrico unifilare, le caratteristichamature delle apparecchiature, gli ausiliari, la
strumentazione, ecc., sono indicati nelle tavoidighe.

Le modalita esecutive di installazione sono indigatllo specifico capitolo del DDP.

QUADRO DI DISTRIBUZIONE SECONDARIA DI TIPO METALLI®

Conformita alle norme: CEI 17-13/1(95) e successamanti.

Caratteristiche costruttive:

- struttura portante modulare costituita da intglaie metalliche componibili in profilato di
acciaio o in lamiera presso piegata di almeno 2@aMplete di asolature onde permettere il
fissaggio di pannelli, cerniere, guide, profilatsdstegno per il fissaggio delle
apparecchiature;

- telaio e accessori per il fissaggio a pavimentadciaio saldato e verniciato (ove
necessario);

- pannelli di copertura laterali e posteriori imiara ribordata e verniciata, corredati di
collegamento flessibile di terra;

- pannelli anteriori per i vari scomparti in lanaatbordata e verniciata, apribili a cerniera con
attrezzo o con chiave speciale e corredati di galigento flessibile di terra; i pannelli forati
saranno completi di guarnizioni e copri fori pechausura degli spazi non utilizzati;

- portina anteriore in lamiera ribordata e verngjali tipo pieno o trasparente in materiale
plastico (secondo quanto previsto nelle tavoleicna), apribile a cerniera e completa di
maniglia, serratura per chiave speciale e collegaoféessibile di terra;

- sharre in rame contrassegnate in conformitanaltenalizzazione CEI-UNEL (devono
essere anche previsti opportuni accorgimenti &l dinevitare fenomeni di ossidazione nei punti
di giunzione);

- grado di protezione esterno: come precisato ma&llele grafiche, incluso il fondo;

- grado di protezione a pannelli anteriori apemtin inferiore a IP20 garantito da apposite
calotte coprimorsetti, cuffie, schermi, proteziagg. per tutte le apparecchiature e parti in
tensione.

La tipologia di esecuzione (incasso, sporgentavanento o a parete ), lo schema elettrico
unifilare, le caratteristiche e tarature delle appehiature, gli ausiliari, la strumentazione,
ecc., sono indicati nelle tavole grafiche.

Le modalita esecutive di installazione sono indigatllo specifico capitolo del DDP.

Dal prezzo sono escluse solamente le apparecahiggeciali quali apparecchiature
elettromedicali, apparecchiature per sistemi budiando, centraline di regolazione del
flusso luminoso, schede per comando dal sisternardrollo centralizzato, ecc., che saranno
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valutate a parte.

CENTRALINO MODULARE METALLICO

Conformita alle norme: CEI 17-13/3 e successiveanit

Caratteristiche costruttive:

- contenitore costituito da elementi modulari adslaiili in altezza, da incasso o da parete, in
lamiera di acciaio spessore 12/10, presso piegal@ata e verniciata con polveri

epossidiche;

- telaio porta apparecchi a una o piu guide DIotabili su guide di scorrimento;

- pannelli modulari di copertura delle apparecali@th. almeno 200mm, con feritoia o di tipo
pieno aventi le stesse caratteristiche del comenit

- morsettiere o sbarrette di derivazione di fageitm e terra;

- portina di chiusura incernierata di tipo pientasparente;

- copri fori per la chiusura degli spazi di ferd@aion utilizzati.

Grado di protezione: come indicato nelle tavoldigna.

La tipologia di esecuzione (incasso o sporgentedchema elettrico unifilare, le dimensioni,
le caratteristiche e tarature delle apparecchiaglirausiliari, la strumentazione, ecc., sono
indicati nelle tavole grafiche.

Il colore delle superfici esterne e le modalitacesiee di installazione sono indicate nello
specifico capitolo del DDP.

A2.4 Distribuzione secondaria

CANALE IN ALLUMINIO PER POSA CAVI E PER CONTENIMEND APPARECCHI
TERMINALI

Conformita alle norme: CEI 23-58, 23-31 e successasianti.

Resistenza agli urti: > 1J a temperatura ambiet@eQ +5).

Caratteristiche elettriche:

- continuita elettrica garantita dal costruttore cesistenza elettrica (a 12V c.a. max 50Hz,
25°): =< 0,005 ohm al metro e <= 0,05 ohm in cpoizdenza alla giunzione.
Caratteristiche costruttive:

- corpo in alluminio estruso, anodizzato, a undtosgomparti per consentire la
segregazione di sistemi diversi;

- coperchio in alluminio csd con chiusura a scafinbile mediante attrezzo;

- possibilita di contenimento di scatole porta appehi all'interno del canale;

- coperchi con fori pretranciati di dimensioni ddatlle scatole porta apparecchi.

Tipo di posa a parete.

Comportamento al fuoco: comportamento e accessonaieriale isolante,

autoestinguenti.

La fornitura si intende comprensiva di: - sfrids@arti; - quota parte di accessori per: * la
giunzione; * la chiusura di estremita; * il camlgiodirezione sia orizzontale che verticale; *
il fissaggio dei cavi e/o dei setti separatoriiifigresso con flangia nei quadri; -
collegamenti equipotenziali; - coperchio e reladigcessori; - accessori di fissaggio quali
viti, bulloni tasselli, ecc.. Sono esclusi dallanidura: - setti separatori rimovibili conteggiati
a parte.

PUNTO LUCE EQUIVALENTE

Punto luce equivalente composto da:

- quota parte della cassetta di transito e di derone installata lungo la dorsale;

- condutture in partenza dalla cassetta di derrazinstallata lungo la dorsale fino
all’'apparecchio illuminante (conteggiato a parte);

- cassetta terminale di alimentazione del punte (e necessario).



Nel caso di alimentazione di due lampade distiosgnello stesso apparecchio
illuminante, dovra essere applicato (al punto legeivalente) il sovraprezzo per punto
luce doppio comprensibile della modifica o integoae del cablaggio.

Nel caso di alimentazione di apparecchi illuminaitipo dimmerabile dovra essere
applicato (al punto luce equivalente) il sovrapoeger punto luce dimmerato
comprensibile della modifica o integrazione dellaghio (reattori dimmerabili e punto
comando esclusi).

La tipologia del cavo di cablaggio dovra esserdlgypeevista nel capitolato.

| materiali costituenti il punto dovranno averecégatteristiche indicate nello specifico
capitolo del presente elaborato.

PUNTO LUCE PER ILLUMINAZIONE ESTERNA

Esecuzione di punto luce per alimentazione centrorioso con linea interrata ovvero

ad incasso a parete a nel pavimento costituito da

- quota parte di linea di alimentazione adeguatairo di tipo FG7OM1 0.6/1kV e di
sezione opportuna

- quota parte di eventuali giunzioni che si rendessiecessarie

- ogni altro onere non esplicitamente indicato attendere finita e funzionante I'opera in
oggetto

PUNTO COMANDO EQUIVALENTE

Punto comando equivalente composto da:

- quota parte della cassetta di transito e di derone installata lungo la dorsale;

- condutture in partenza dalla cassetta di derrazinstallata lungo la dorsale fino alla
scatola porta frutti;

- scatole porta frutto da incasso ovvero in vissg@eonda dei tipi, complete, ove
necessario, di raccordo per i cavidotti;

- frutti di comando modulari aventi le seguentiatteristiche:

INTERRUTTORI, DEVIATORI E PULSANTI

* conformita alle norme: CEIl 23-9 e successive asatii

* tensione e frequenza nominale: 250V c.a., 50Hz;

* corrente nominale: 10° per i pulsanti e 16° perrgerruttori;

* tensione di prova: 2000V a 50Hz per 1 min.;

* potere di interruzione: 200 manovre di apertuchieisura a 1,25 In, 275V c.a., cosfi'0,3;
* prova di funzionamento: 50000 manovre a In, 2804/, cosfi'0,6;

* resistenza di isolamento: >15Mohm a 500V,

* lampada di segnalazione per l'identificazionedaichiesto nei tipi);

REGOLATORI DI LUMINOSITA’ (DIMMER)

* tensione e frequenza nominale: 230V c.a.+/-108b5

* potenza controllata: 60-500W (per carichi resiti

* resistenza d’'isolamento: >15Mohm a 500V,

* regolazione mediante manopola rotativa ovvercgoie a doppia funzione: tocco
prolungato per una regolazione continua in aumertiminuzione, con memaorizzazione
elettronica al rilascio del pulsante; con toccadaper I'accensione e lo spegnimento
della lampada al valore di illuminamento prescelto;

* fusibile di protezione;

- telaio porta frutti in policarbonato autoestingtee(UL94-VO0) per il fissaggio a scatto dei
frutti e rimozione degli stessi per mezzo di utensivente forature asolate per il fissaggio
tramite viti tali da permettere aggiustamenti demtwali difetti di posa della scatola nel tipo
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da incasso;

- chiusure e/o rifiniture delle scatole con eleméntopertura che garantiscano il grado di
protezione seguente:

* almeno IP21 (ove non specificato) con placcheagiertura del tipo a scelta della D.L.
fissate a pressione o con viti e rimovibili per @edi utensile;

* |P55 con portine di chiusura munite di guainap@rente elastica in gomma siliconica o
similare, resistenti alla umidita e ai getti d’aaguhe permettano I'azionamento degli
apparecchi di comando garantendo il grado di prateza portina chiusa;

* IP67 con coperchio inamovibile a membrana elasticelastomero anti-invecchiante
resistente agli agenti atmosferici (intemperiepalluce solare, basse temperature ecc.),
ad atmosfere saline e/o acide, agli alcali, aglinoinerali e vegetali, ai grassi e olii animali,
ai carburanti e non propaganti I'incendio, fissalla scatola porta frutto mediante viti in
acciaio inox;

- eventuali cassette di transito.

Nel caso di comando con segnalazione luminosa dmsgare applicato al punto luce
equivalente il sovraprezzo per punto comando lusono

Nel caso di comando dimmerato dovra essere applaaiunto luce equivalente il
sovraprezzo per punto comando dimmerato aventarédteristiche indicate nei tipi.

Il prezzo dovra essere comprensivo del cablaggéno tra i frutti.

La tipologia del cavo di cablaggio dovra esserdlgyevista nel capitolato e nelle tavole,
grafiche.

| materiali costituenti il punto dovranno averegatteristiche indicate nello specifico
capitolo del presente elaborato.

QUADRETTO ACCENSIONE LUCI

Quadretto accensione luci costituito da:

- cassetta in lamiera di acciaio verniciato, dotger il fissaggio in vista o incassato, con
frontale in alluminio anodizzato, completo di tagtjle avvitate riportanti I'indicazione dei
circuiti comandati;

- pulsanti luminosi completi di LED per il comandei vari circuiti di illuminazione e, nel
caso di sale operatorie, di apparecchiature qeglativoscopi, orologi, contasecondi ecc.
- eventuale ripetitore per controllo isolamentddguer le sale operatorie);

- morsettiera di attestazione dei cavi di comando;

- cavi multipolari di comando del tipo non propaggalincendio, posati in scomparto
separato del canale metallico predisposto peftglimpianti e/o in tubo PVC rigido (se
sotto traccia) o filettabile (se in vista), dal duadi zona fino al quadretto stesso.

PUNTO ALIMENTAZIONE EQUIVALENTE

Punto alimentazione utenze varie composto da:

- quota parte della cassetta di transito e di derone installata lungo la dorsale;

- condutture in partenza dalla cassetta di derrazinstallata lungo la dorsale fino al
punto di utilizzazione (conteggiato a parte);

- eventuali cassette di transito e scatole pouti fr

La tipologia del cavo di cablaggio dovra esserdlgypgevista nel capitolato.

Nel caso di utilizzo di canalizzazione esistentreno gia predisposte dovra essere
applicato il prezzo del solo cablaggio.

Nel caso di fornitura e messa in opera dei solidti e cassette dovra essere applicato il
prezzo della predisposizione.

| materiali costituenti il punto dovranno averecgatteristiche indicate nello specifico
capitolo del presente elaborato.
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PRESA E FRUTTI DI PROTEZIONE DI TIPO DOMESTICO OMILARE
Presa composta da:
- frutti modulari aventi le seguenti caratteriséch

PRESE A SPINA PER USI DOMESTICI E SIMILARI:

* conformita alle norme: CEI 23-5, 23-16 e sucocessiarianti;

* conformita alle tabelle: CEI-UNEL 47158, 47 V3.

* tensione e frequenza nominale: 230V c.a. +/-180bjz;

* corrente nominale: come descritto nei tipi;

* grado di protezione: min. IP21;

* tensione di prova: 2000V a 50Hz per 1 min.;

* potere di interruzione: min. 100 manovre di ins@nto e disinserimento della spina a
275V c.a., cosfi’ 0,6, con corrente di prova 1,8%ger prese da 10°) e 2,0 In (per prese
da 16°);

* resistenza d’isolamento: > 15Mohm a 500V;

* fissaggio a scatto su telaio porta frutti conaizione a mezzo di utensile;

INTERRUTTORI DI PROTEZIONE (magnetotermici e magstetmici differenziali, a
seconda dei tipi):

* conformita alle norme: CEI 23-3 e successive asatj

* tensione e frequenza nominale: 230V c.a. +/-180b]z;

* corrente nominale: come descritto nei tipi;

* potere d’'interruzione: 3000°;

* corrente differenziale (eventuale): 10mA;

* resistenza d’isolamento: > 15Mohm a 500V;

* fissaggio a scatto su telaio porta frutti conaizione a mezzo di utensile;

PORTAFUSIBILI E FUSIBILI

* conformita alle norme: CEI 32-1, 32-4, 32-5 esegsive varianti;
* tensione e frequenza nominale: 230V c.a. +/-180bjz;

* corrente nominale: come descritto nei tipi;

* potere di interruzione: 100kA con cosfi’ 0,2;

PRESA DI TIPO INDUSTRIALE INTERBLOCCATA

Conformita alle norme: CEI 23-12(92) e successamawnti; UL94-V1.

Conformita alle tabelle: CEI-UNEL 47173, 47174, 43147176.

Tensione nominale: 230/400V c.a. +/-10%.

Frequenza nominale: 50Hz;

Corrente nominale: come descritto nei tipi.

Grado di protezione: come descritto nei tipi.

Caratteristiche costruttive:

- scatola di contenimento di tipo modulare da isoasvvero in vista in resina poliestere
termoindurente, autoestinguente, rinforzata corefd vetro, ovvero in lega leggera
pressofusa verniciata a forno con resine epos&gobvio trattamento di
cromatizzazione a seconda dei tipi; coperchio avknstesse caratteristiche della
scatola, incernierato a quest’ultima e completaitdidi chiusura in acciaio inox e
guarnizione in elastomero antinvecchiante; fortnargciati completi di raccordi e
pressatubi per il raccordo alle condutture di afitagione;

- presa con innesto a baionetta per il bloccaggioaanico ad interruttore chiuso; ghiera e
coperchietto di protezione a tenuta stagna in nadéeiermoplastico con molla di chiusura
in acciaio inox;



- interruttore sezionatore di tipo rotativo a cameoa dischi porta contatti in materiale
isolante termoindurente, autoestinguente, antiarcontatti in argento a doppia rottura;
blocco meccanico per evitare, a interruttore chilisetrazione della spina, I'apertura del
coperchio della scatola di contenimento e I'acceskeventuali fusibili e, a coperchio
aperto, la chiusura dell'interruttore stesso;

- ove richiesto nei tipi, gruppo portafusibili inateriale ceramico ovvero in materiale
termoplastico, autoestinguente, completo di caddasibili di grandezza normalizzata in
sede internazionale;

- ove richiesto nei tipi, trasformatore di sicur@fa norme CEI 14-6) di potenza almeno
160VA per I'alimentazione della spina in bassisstarasione di sicurezza (SELV);
dispositivo di interblocco costituito da un intdtare sul primario del trasformatore,
azionato mediante I'inserzione della spina utiliiza; protezione del primario e
secondario a mezzo di fusibili.

A2.5 Apparecchi illuminanti

APPARECCHIO ILLUMINANTE INSTALLATO AD INCASSO NEL GWNTROSOFFITTO,
PER ILLUMINAZIONE UFFICI, ECC.

Apparecchio illuminante di tipo pre cablato peurntiinazione diretta, con schermo a griglia
ottica parabolica in alluminio anodizzato.

Caratteristiche costruttive:

- conformita alle norme: CEI 34-21(90), 34-31(9Buecessive varianti.

- corpo di forma quadrata o rettangolare in lamdracciaio zincato, con nervature
resistenti alla torsione, verniciata all'internetgbforeticamente in colore bianco ad
elevato potere riflettente, completa di accessarilpmontaggio su qualsiasi tipo di
controsoffittatura.

- riflettore parabolico completo di schermo configeaottica ad alveoli parabolici in
alluminio semi speculare; limiti di luminanza < 8@®cd/m per angoli di schermature > = di
65° secondo tutte le direzioni;

- reattore elettronico ad alta frequenza o eleit@mdimmerabile (come descritto nei tipi)
con segnale di controllo di tipo analogico (0+108n cosfi' 0,95;

- lampada fluorescente lineare (FL) con diametidud®o pari a 16 mm,;

- fissaggio dello schermo mediante molle o levéttgicurezza metalliche apribili a
cerniera e molle anti caduta,;

- accessori: staffe di fissaggio per qualsiasi tpoontrosoffitto o funi di sospensione
interne al controsoffitto stesso.

- Montaggio: ad incasso in controsoffitto.

- Rendimento: > 70%;

- Protezioni contro radiodisturbi;

- Isolamento elettrico: classe 1.
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APPARECCHIO ILLUMINANTE INSTALLATO AD INCASSO NEL ®ONTROSOFFITTO O

A PLAFONE PER ILLUMINAZIONE CORRIDOI E SOGGIORNI

Apparecchio illuminante di tipo pre cablato peurntiinazione diretta, con schermo a griglia
ottica parabolica in alluminio anodizzato.

Caratteristiche costruttive:

- conformita alle norme: CEI 34-21(90), 34-31(9Buecessive varianti.

- corpo di forma quadrata (in lamiera di acciaiacaito, con nervature resistenti alla
torsione, verniciata all'interno elettroforeticartesim colore bianco ad elevato potere
riflettente, completa di accessori per il montaggiaqualsiasi tipo di controsoffittatura.

- sistema ottico costituito da:



* riflettore con profilo concavo in alluminio sa#to;

* griglia con lamelle piane in alluminio satinato;

- reattore elettronico ad alta frequenza o eleit@mdimmerabile (come descritto nei tipi)
con segnale di controllo di tipo analogico (0+108)n cosfi 0,95;

- lampada fluorescente lineare (FL) con diametidud® pari a 16 mm,;

- fissaggio dello schermo mediante molle o levéitgicurezza metalliche apribili a
cerniera e molle anti caduta,

- accessori: staffe di fissaggio per qualsiasi tpoontrosoffitto o funi di sospensione
interne al controsoffitto stesso.

- Montaggio: ad incasso in controsoffitto, o a plad.

- Rendimento: > 70%;

- Protezioni contro radiodisturbi;

- Isolamento elettrico: classe 1.

APPARECCHIO ILLUMINANTE AD INCASSO PER SERVIZI

Apparecchio illuminante completo con corpo in aicigerniciato e diffusore in metacrilato
completo di:

- lampade fluorescenti lineari (FL) T5 o equivalérg,;

- reattore elettronico ad alta frequenza;

- grado di protezione 1P40;

- isolamento elettrico: classe 1.

APPARECCHIO A PLAFONE PER ILLUMINAZIONE VANI SCALA
Apparecchio illuminante per installazione a plafaostituito da:

- corpo di forma rettangolare in lamiera di acchagoniciato;

- schermo diffusore in plexiglass ghiacciato;

- reattore elettronico ad alta frequenza;

- lampada fluorescente lineare FL 2x18W 0 2x36W;

- grado di protezione: 1P40;

- isolamento: classe 1.

APPARECCHIO DA INCASSO TIPO A LED PER ILLUMINAZIONB'ACCENTO E
SEGNAPASSO

Apparecchio da incasso per illuminazione d'accergegna passo con le seguenti
caratteristiche:

- corpo di forma tonda (comprensivo di cassa p&altazione a parete) in nylon con
cornice in acciaio e diffusore in vetro temperato;

- consumo energetico: 4,2 W;

- luce di colorazione bianca oppure a scelta d2lla

- grado di protezione IP67;

- il prezzo € comprensivo anche di quota parteaitatore

APPARECCHIO ILLUMINANTE STAGNO PRECABLATO PER APPOAZIONE SOPRA
GLI SPECCHI DEI SERVIZI E NELL'AREA DI PROTEZIONE BLLE STANZE DA
BAGNO

Conformita alle norme: CEI 34-21(90), 34-23(91uecessive varianti.

Caratteristiche costruttive:

- corpo in lamiera di acciaio stampato;

- riflettore in acciaio bianco verniciato;

- diffusore in policarbonato prismatizzato;

- lampada di tipo fluorescente (FL) 1x18W o 1x36W
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- accessori utili al fissaggio ed al corretto fuumamento.
Montaggio: a parete.
Grado di protezione: min. IP44.

APPARECCHIO ILLUMINANTE PER ILLUMINAZIONE RADENTE
Apparecchio illuminante per illuminazione radeniéodma rettangolare con:
- corpo in nylon infrangibile stabilizzato ai radgV;

- telaio in acciaio inox;

- diffusore in vetro temperato;

- riflettore asimmetrico in alluminio rigato;

- guarnizioni di tenuta in gomma,;

- piastra di cablaggio in policarbonato;

- lampada fluorescente compatta (FC) 1x18 W,

- grado di protezione: min. IP66.

APPARECCHIO ILLUMINANTE ROTONDO COMPATTO DA INCASSO
Conformita alle norme: CEI 34-21(90), 34-31(91uecessive varianti.

Caratteristiche costruttive:

- corpo in lamiera zincata con gruppo di alimerdagiin scatola predisposta, installata
sulla sommita dell'apparecchio ovvero separatdlegata elettricamente mediante
codolo di cavo;

- molle di fissaggio antivibrazione;

- riflettore in alluminio brillantato ovvero in polarbonato brillantato;

- reattore elettronico ad alta frequenza (HF) ooveattore elettronico ad alta frequenza
dimmerabile (con segnale 1-10V) a seconda di quadioato nei tipi;

Montaggio: ad incasso.

Grado di protezione: come descritto nei tipi;

- lampade fluorescenti compatte (FC) di potenzaraero come descritto nei tipi.

APPARECCHIO ILLUMINANTE COMPATTO A PLAFONE

Conformita alle norme: CEI 34-21(90), 34-31(91uecessive varianti.
Caratteristiche costruttive:

- corpo in lamiera zincata con gruppo di alimerdagiin scatola predisposta, installata
sulla sommita dell'apparecchio ovvero separatdlegata elettricamente mediante
codolo di cavo;

- molle di fissaggio antivibrazione;

- riflettore in alluminio brillantato ovvero in pckarbonato;

- reattore elettronico ad alta frequenza (HF);

- lampade fluorescenti compatte (FC) di potenzaraaro come descritto nei tipi.
Montaggio: a plafone.

Grado di protezione: IP55.

APPARECCHIO ILLUMINANTE DI TIPO A COLONNA PER ILLUMNAZIONE
FUNZIONALE DEL PIANO DI CALPESTIO

Conformita alle norme: CEI 34 (tutti i fascicoliabili).

Caratteristiche costruttive:

- corpo in estruso di alluminio con copertura irgsofusione di alluminio a sezione
cilindrica;

- diffusore in policarbonato trasparente infranigipi

- piastra di ancoraggio provvista di appositi tradi da annegare nel calcestruzzo;
- verniciatura in polveri con alta resistenza atharosione;
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- lampada fluorescente compatte (FL-C) come désardi tipi;

- unita di alimentazione lampada incorporata ngéaecchio stesso.
Grado di isolamento: classe |I.

Grado di protezione: min. IP54.

PROIETTORE AD INCASSO PER ILLUMINAZIONE D'ACCENTO @QRRIDOI
Proiettore ad incasso conforme alle norme EN 60bG%&| 34-21.

- corpo in acciaio con staffa in acciaio completondlle per l'incasso;

- portalampada in ceramica e contatti argentati;

- verniciatura a liquido con vernice a base dinasicrilica;

- cablaggio mediante trasformatore (quota partérdsformatore € compresa nel prezzo
del faretto);

- lampada a led bianco con ottica trittica (3x1,4W)

- grado di protezione minimo IP20.

UNITA' PER ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA DI LAMPADE FLUORESCENTI
Complesso di alimentatore-reattore e batteria climalatori Ni-Cd ermetica adatto per
l'alimentazione di emergenza di lampade fluoresdimeiari e compatte, installabile entro
apparecchio illuminante gia cablato.

Conformita alle norme: CEI 34-21, 34-22 e successasianti.

Caratteristiche illuminotecniche:

- tensione e frequenza nominale: 230V c.a. +/-280kiz;

- tempo di ricarica: max. 24h;

Caratteristiche elettromeccaniche:

- grado di isolamento: classe II;

- grado di protezione min: IP20;

- resistenza alla flamma e all'accensione: 750° C.

Caratteristiche costruttive:

- batteria di accumulatori al Ni-Cd di capacitaguigta alla potenza della lampada con la
seguente autonomia min.:

* a piena carica come descritto nei tipi;

* almeno 1 ora dopo 12 ore diricarica,

- custodia in materiale plastico autoestinguente;

- possibilita di alimentazione di lampade fluoregcda 18 a 58W con autonomia minima
come indicato nei tipi;

- percentuale minima del flusso di emergenza daftgpade rispetto al nominale come di
seguito indicata:

* autonomia 1h: 35% per lampade da 18W, 20% per 86M8% per lampade 58W;

* autonomia 3h: 25% per lampade da 18W, 15% per 86W0% per lampade 58W;

- dispositivo di protezione contro la scarica adomlegli accumulatori;

- fusibili di protezione rete;

- LED di segnalazione presenza rete del corretiaifunamento della carica;

- possibilita di funzionamento permanente SA (ladgpsempre accesa) oppure in sola
emergenza SE (lampada accesa solo al mancardatediane di rete);

- morsetti per il collegamento della linea di comam di inibizione emergenza.

- circuito elettronico di controllo della sogliamina di tensione e della ricarica automatica;
- morsetti per il collegamento della linea di comaer l'inibizione del funzionamento in
- circuito di diagnosi in grado di effettuare test circuito interno, sulla lampada e sugli
accumulatori mediante sistema centralizzato;
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