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CAPO 1
DESCRIZIONE, FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OP ERE

Art. 1.1 - Oggetto dell’appalto

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte lger@ e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori di:

REALIZZAZIONE DI LABORATORI E SERVIZI ACCESSORI PRE SSO L'ISTITUTO NAVARRA
A MALBORGHETTO DI BOARA (FE) AFFERENTI AL TECNOPOLO PER ATTIVITA DI
RICERCA INDUSTRIALE NELL'AMBITO DELLA RETE ALTA TEC NOLOGIA - ASSE |
ATTIVITA I.1.1 DEL POR FESR 2007-2013 - LABORATORIO TERRA&ACQUA TECH

Il progetto al quale viene allegato il presente ifedgto Speciale d’Appalto riguarda la progettazoa
livello ESECUTIVO delle opere necessarie per laizeazione di laboratori e servizi accessori presso
I'lstituto Navarra a Malborghetto di Boara (FE) -aloratorio Terra&Acqua Tech del Tecnopolo -
Programma Operativo Regionale.

Per la descrizione approfondita delle opere simiaaalla Relazione Generale del Progetto.

Art. 1.2 - Descrizione dei lavori

| lavori che formano I'oggetto dell’appalto possamssumersi come appresso, salvo piu precisednidioi
che all’atto esecutivo potranno essere impartitia @irezione dei Lavori.

Inquadramento generale del cantiere

Il Laboratorio Terra&Acqua Tech del Tecnopolo viemgcato all'interno del Complesso F.lli Navarra a
Malborghetto di Boara, nella primissima periferglld citta di Ferrara. Il Complesso si sviluppalrd/ia
Santa Margherita a Ovest e la Via Conca a Sud.

II Complesso F.lli Navarra costituisce un punto riderimento nevralgico per I'agricoltura ferrarese,
soprattutto in termini di formazione con il PolooGxstico Agroalimentare Estense e di speriment&ziin
colture e metodi relativi.

I Complesso e costituito da diversi edifici predsquali ha sede la Fondazione per I'Agricolturdli F.
Navarra; nella zona Est del Complesso € presdstéuto presso il quale trova collocazione il Ladtorio
Terra&Acqua Tech.

La collocazione del Laboratorio in area dedicata &drmazione e sperimentazione in agricolturaltédsu
particolarmente indicata e favorevole.

Inoltre I'assegnazione di spazi in un fabbricata dedicato ad altro scopo non inficia in alcun modo
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I'autonomia funzionale del Laboratorio in quanto:
- l'accesso da strada é garantito da un cancellaluiégresistente;

- l'area del parcheggio e sufficientemente ampia qepitare le auto del personale e di eventuale
utenza e, in estrema ratio, la collocazione infepga consente il parcheggio agevole anche su
pubblica strada (la Piazza Chiappini € gia allestéin diversi posti dedicati a parcheggio);

- lingresso al Laboratorio € autonomo e separato;

- le utenze e i servizi del Laboratorio sono autonemedicati;

- internamente, il Laboratorio & compartimentatoeigpall’lstituto.
Stato di fatto dell’edificio
L'Istituto F.lli Navarra € stato realizzato appriosativamente tra gli anni 1978 e 1982.
La struttura portante € un telaio in cemento arrteatgponato con pannelli prefabbricati.

Nella porzione che viene occupata dal Laboratopavimenti interni sono in parte in PVC e in parte
piastrelle di ceramica.

Nella porzione che viene occupata dal Laboratopavimenti interni sono in parte in PVC e in parte
piastrelle di ceramica.

Le piastrelle in ceramica presenti sono state eggktesame da parte di laboratorio autorizzat® atlerca
di amianto e sono risultate positive alla presetedbp stesso: € pertanto prevista la bonifica deli.

Due locali sono attualmente allestiti ad aule aeduse su gradoni. L'allestimento verra interameim@sso
nel corso dei lavori.

| locali restanti sono attrezzati a laboratorion caitrezzatura e impiantistica ormai datate cheamao
rimosse e sostituite.

Parte dei locali e priva di controsoffitto con golin vista e parte € dotata di controsoffittoitora.
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Analisi delle esigenze e dei bisogni da soddisfare

La soluzione del progetto esecutivo € stata megsanto a partire dalle esigenze del Comitato Texnic
Scientifico del Laboratorio:

- laboratori di dimensioni tra loro piu o meno eqlévai, dotati di impiantistica differenziata
unicamente per le dotazioni di gas tecnici ma pantp possibile interscambiabili e che consentano
a tutti gli occupanti la massima versatilita possifalmeno un lavello per ogni laboratorio, imgian
elettrici in esecuzione esterna per la semplifimazidi eventuali future ottimizzazioni...);

- corridoio di distribuzione esterno ai laboratorr eitare la possibilita di disturbo delle attivita
corso prevedendo il passaggio da un laboratorialtad;

- spazio polivalente che possa soddisfare le esiggazeer I'organizzazione di eventuali seminari o
riunioni che per i momenti di lavoro singolo in argeparata dai locali dedicati a laboratorio;

- ripostigli per il ricovero di attrezzature e maddirisia per le attivita di laboratorio che per deel
esterne;

- servizi igienici che consentano l'accesso all'evale utenza disabile e contestualmente la
suddivisione per sesso.

La contemporaneita di presenza di persone intemg@mal Laboratorio € comunqgue inferiore alle 10
persone.

Regole tecniche e vincoli normativi adottati
Norme in materia di contratti pubblici

La progettazione e redatta in conformita alle dssgoni di cui al D.Lgs. 163/06, alle disposiziauintenute
all'interno del D.P.R. 207/10. La documentazionen& conto dell'intenzione dell’Amministrazione
d’assoggettare I'appalto al rispetto delle normeteoute all'interno del “Capitolato generale d’appalei
lavori pubblici” D.M. 145/00.

Normativa urbanistica
Il fabbricato € identificato all'interno del PSCre “Attrezzature e spazi collettivi— ASC”.
Normativa di prevenzione incendi

L’attivita da insediare non rientra specificamealiénterno delle attivita per le quali € soggettd esame
progetto e al conseguente rilascio del Certifiait®revenzione Incendi da parte del Comando Praalinc
dei Vigili del Fuoco.

La progettazione ha comunque tenuto conto di tetiedicazioni di sicurezza previste dalle normealg
compartimentazioni locali tecnici, vie di esodo. etc

Normativa strutturale
Il Laboratorio si inserisce in un fabbricato esmtedestinato a edilizia scolastica.

Nessun intervento di natura strutturale & previsttase di esecuzione dei lavori; pertanto non sstate
effettuate verifiche specifiche dal punto di vistautturale.

Risparmio/Contenimento energetico
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BN

La verifica del risparmio e del contenimento entogedel Laboratorio € stata svolta dal progettista
impiantistico ai sensi della L. 10/91.

Norme in materia igienico-sanitaria e di sicurezza
La progettazione degli ambienti tiene conto detkesprizioni di cui al D.Lgs. 81/08.

Il numero dei servizi igienici & stato definitoaccordo all’affollamento massimo determinato, aldbsono
dimensionati sulla base dell’art. 96 (Titolo Il aftolo 5) del Regolamento di Igiene e Sanita Fobhldel
Comune di Ferrara, che prescrive le seguenti dwiazi

- i servizi igienici distinti per sesso 0 con uti@ione separata in numero non inferiore a 1 ogrio10
frazione di 10) persone occupate e contemporandarpessenti;

- ventilazione naturale dei servizi igienici con \kx#ione artificiale che assicuri, in continuo,
almeno 5 ricambi/ora;

- almeno un lavandino ogni 5 addetti.
Accesso disabili

| locali destinati a Laboratorio Terra&Acqua Tecbne predisposti per garantire il masismo livello di
fruibilita per le persone disabili e sono statigetiati per essere completamente fruibili ai sele$iD.P.R.
503/96 e del relativo Regolamento D.M. 236/89.

L'accesso dall'esterno € garantito da una rampa.

Sono inoltre previsti servizi igienici e spogliadoaccessibili, percorsi sia orizzontali che velticgnza
ostacoli o limitazioni e con possibilita di accessogni area del Laboratorio.

Impiantistica

La progettazione e I'esecuzione degli impianti amé in conformita alle disposizioni del D.M. 37/@&|
D.P.R. 462/01 e delle ulteriori norme nazionalgiog@ali e di buona tecnica applicabili.

La progettazione viene svolta in ottemperanzarailanativa UNI, UNI EN, CEIl e CIG vigente.
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. CAPO 2
QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 2.1 - Norme generali — Accettazione, qualita @npiego dei materiali
Accettazione

Quale regola generale si intende che i materighrodotti ed i componenti occorrenti per la costroe
delle opere proverranno da quelle localita che paélmatore riterra di sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei Lavorispondano alle caratteristiche/prestazioni di gegu
indicate.

| materiali e i componenti devono corrispondere allescrizioni di legge e del presente Capitolgtectle.
Essi dovranno essere della migliore qualita e fptarfeente lavorati, inoltre, possono essere messpéna
solamente dopo I'accettazione della Direzione davdri; in caso di controversia, si procede ai sensi
dell'art. 164 del D.P.R. n. 207/10.

Per quanto non espresso nel presente Capitolamaiperelativamente all’accettazione, qualita @iggo
dei materiali, alla loro provvista, il luogo deltzro provenienza e I'eventuale sostituzione di ¢juésno, si
applicano rispettivamente I'art. 167 del D.P.R. /207e gli articoli 16 e 17 del Capitolato Generale
d’Appalto D.M. 145/00.

L’accettazione dei materiali e dei componenti éndéfa solo dopo la loro posa in opera. La Diregmalei
Lavori puo rifiutare in qualunque tempo i materili componenti deperiti dopo l'introduzione in tare o
che per qualsiasi causa non fossero conformi allatieristiche tecniche risultanti dai documenregsti al
contratto; in quest'ultimo caso I'’Appaltatore deirauoverli dal cantiere e sostituirli con altri @esspese.

Ove I'Appaltatore non effettui la rimozione nelrtene prescritto dalla Direzione dei Lavori, la Stae
Appaltante puo provvedervi direttamente a speskedetutore, a carico del quale resta anche qsalsia
onere o danno che possa derivargli per effett@detiozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera ddemnai e dei componenti da parte dell’Appaltatore,
restano fermi i diritti e i poteri della Stazion@paltante in sede di collaudo.

Impiego di materiali con caratteristiche superioa quelle contrattuali

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegatateriali o componenti di caratteristiche supérar
quelle prescritte nei documenti contrattuali o e#eguna lavorazione piu accurata non ha diritto ad
aumento dei prezzi e la contabilita e redatta cemiemateriali avessero le caratteristiche stabilit

Impiego di materiali o componenti di minor pregio

Nel caso sia stato autorizzato, per ragioni di sgit& 0 convenienza, da parte della Direzione debti,
l'impiego di materiali 0 componenti aventi qualcharenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella
qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorezii minor pregio, viene applicata una adeguaiazione

del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre ldpera sia accettabile senza pregiudizio e sédve
determinazioni definitive dell’organo di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tet®e obbligatorie, ovvero specificamente previsil d
capitolato speciale d’appalto, sono disposti dBil@zione dei Lavori o dall’organo di collaudo, iotando

la spesa a carico delle somme a disposizione amtatet a tale titolo nel quadro economico. Perdess
prove la Direzione dei Lavori provvede al preliegtel relativo campione ed alla redazione di apposito
verbale di prelievo; la certificazione effettuat thboratorio prove materiali riporta espresserithento a
tale verbale.

La Direzione dei Lavori o I'organo di collaudo poss disporre ulteriori prove ed analisi ancorch@ no
prescritte nel presente Capitolato ma ritenute ssanée per stabilire l'idoneita dei materiali o dei
componenti. Le relative spese sono poste a caaf@dppaltatore.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza paksente capitolato pud risultare da un attestato d
conformita rilasciato dal produttore e comprovaadadbnea documentazione e/o certificazione.

Impiego di materiali riciclati e di terre e rocceadscavo

Capitolato Speciale d’Appalto — Realizzazione dbkaori presso I'lstituto Navarra, Laboratorio Ter€Acqua Tech Pag. 8



Universita degli Studi di Ferrara — Ripartizione iizia — Ufficio LL.PP.

Materiali riciclati

Per I'impiego di materiali riciclati si applichenam le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. 20&fme
affinché gli uffici pubblici e le societa a prevate capitale pubblico coprano il fabbisogno annudile
manufatti e beni con una quota di prodotti ottemlatimateriale riciclato nella misura non inferiate30%
del fabbisogno medesimo”.

Riutilizzo delle terre e rocce da scavo

La possibilita del riutilizzo delle terre e rocca dcavo € prevista dall’art. 185 del D.Lgs. 152/8mne
sostituito dall’art. 13 del D.Lgs. n. 205/10.

Al comma 1 dell’art. 185 é disposto che non riembranel campo di applicazione della parte quarta del
D.Lgs. n. 152/06:

- il terreno (in situ), inclusi il suolo contaminaten scavato e gli edifici collegati permanentemente
al terreno, fermo restando quanto previsto dagli 889 e seguenti relativamente alla bonifica di
siti contaminati dello stesso D.Lgs. n. 152/206;

- il suolo non contaminato e altro materiale allotstaaturale escavato nel corso di attivita di
costruzione, ove sia certo che esso verra riuatza fini di costruzione allo stato naturale damel
stesso sito in cui e stato escavato.

Norme di riferimento e marcatura CE

| materiali utilizzati dovranno essere qualificati conformita alla Direttiva sui prodotti da costione
89/106/CEE (CPD), recepita in Italia mediante gakamento di attuazione D.P.R. n. 246/93. Qualbra i
materiale da utilizzare sia compreso nei prodaipecti dalla predetta Direttiva, ciascuna fornitaia/ra
essere accompagnata dalla marcatura CE attestartenformita all’appendice ZA delle singole norme
armonizzate, secondo il sistema di attestaziondgicedalla normativa vigente.

| materiali e le forniture da impiegare nella reatizione delle opere dovranno rispondere alle présai
contrattuali, e in particolare alle indicazioni gebgetto esecutivo, e possedere le caratterisstiialite
dalle leggi e dai regolamenti e norme UNI appliabinche se non espressamente richiamati nel pieese
capitolato speciale d’appalto.

In assenza di nuove e aggiornate norme UNI, il tiire dei Lavori potra riferirsi alle norme ritieab
sostitutive. In generale, si applicheranno le piesmi del presente Capitolato Speciale d’appaBalvo
diversa indicazione, i materiali e le forniture yeaanno da quelle localita che I'appaltatore réeti sua
convenienza, purché, a insindacabile giudizio ddil@zione lavori, ne sia riconosciuta l'idoneitalae
rispondenza ai requisiti prescritti dagli accorointattuali.

Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifitdi¢azione, I'appaltatore € libero di sceglierkudgo ove
prelevare i materiali necessari alla realizzazideklavoro, purché essi abbiano le caratteristimlescritte
dai documenti tecnici allegati al contratto. Le mwali modifiche di tale scelta non comportanotttirial
riconoscimento di maggiori oneri né all’incremedts prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gliednderivanti all’appaltatore dalla loro fornituea piée
d’'opera, compresa ogni spesa per eventuali apetiuwa@ve, estrazioni, trasporto da qualsiasi distacon
qualsiasi mezzo, occupazioni temporanee e ripastei luoghi.

Sostituzione dei luoghi di provenienza dei matetriatevisti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo glovenienza dei materiali, il Direttore dei Lavquio
prescriverne uno diverso, ove ricorrano ragiometessita o convenienza.

Nel caso in cui il cambiamento comporti una diffez@ in pit o in meno del quinto del prezzo contict
del materiale, si fara luogo alla determinazionlendevo prezzo ai sensi del D.P.R. 207/10.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siandicati negli atti contrattuali, 'appaltatore mguo
cambiarli senza l'autorizzazione scritta del Dwedt dei Lavori, che riporti I'espressa approvazialed
Responsabile del Procedimento.

Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche
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Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tete obbligatorie, ovvero specificamente previsdl d
presente Capitolato Speciale d’appalto, devonaresisposti dalla direzione dei lavori, imputandspesa
a carico delle somme a disposizione accantonatke aitolo nel quadro economico dei lavori in appaPer
le stesse prove, la direzione dei lavori deve pedeve al prelievo del relativo campione e alla zadtee
dell’apposito verbale in contraddittorio con I'ing®a; la certificazione effettuata dal laboratorificiale
prove materiali deve riportare espresso riferimentale verbale.

La direzione dei lavori puo disporre ulteriori peog analisi, ancorché non prescritte dal preseapit@ato
Speciale d'appalto ma ritenute necessarie per listalfidoneita dei materiali, dei componenti o kel
lavorazioni. Le relative spese saranno poste aaaell'appaltatore.

Per le opere e i materiali strutturali, le verifickecniche devono essere condotte in applicazietie d
Nuove norme tecniche per le costruzioni emanatelxivh 14/01/2008.

Indennita per occupazioni temporanee e danni arréica

A richiesta della stazione appaltante, I'appal@teve dimostrare di avere adempiuto alle presciiziella
legge sulle espropriazioni per causa di pubblidéajtove contrattualmente siano state poste acsuico, e
di aver pagato le indennita per le occupazioni taeupee o per i danni arrecati a terzi.

Art. 2.2 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati ceemtizi, pozzolane, gesso

1.

Acqua - L’'acqua per I'impasto con leganti idraulddvra essere limpida, priva di grassi o sostanze
organiche e priva di sali (particolarmente soléatiloruri) in percentuali dannose e non esseresagiya
per il conglomerato risultante.

. Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovrannoaigiere ai requisiti di accettazione delle normeitde

vigenti; le calci idrauliche dovranno altresi cepdndere alle prescrizioni contenute nella Legde&®
(Caratteristiche tecniche e requisiti dei legadtaulici), ai requisiti di accettazione contenudlla
norme tecniche vigenti, nonché alle norme UNI EN-4% 459-2.

. Cementi e agglomerati cementizi.

1. Devono impiegarsi esclusivamente i cementi prewdstie disposizioni vigenti in materia (Legge
595/95 e norme armonizzate della serie EN 197gtddt attestato di conformita ai sensi delle norme
UNI EN 197-1 e UNI EN 197-2;

2. A norma di quanto previsto dal D.M. 314/99 (Regaato recante norme per il rilascio dell’attestato
di conformita per i cementi), i cementi di cui altf. 1 lettera A) della Legge 595/65 (e cioe celnent
normali e ad alta resistenza portland, pozzolamicdaltoforno), se utilizzati per confezionare il
conglomerato cementizio normale, armato e precosspredevono essere certificati presso i
laboratori di cui all’art. 6 della Legge 595/65 Waat. 59 del D.P.R. 380/01. Per i cementi di
importazione, la procedura di controllo e di céztikione potra essere svolta nei luoghi di procheio
da analoghi laboratori esteri di analisi;

3. | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno ess®nservati in magazzini coperti, ben riparati
dall’'umidita e da altri agenti capaci di degradariima dell'impiego.

Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da stratidi da cappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee o di parti inerti; qualunque sia la enianza dovranno rispondere a tutti i requisitispritti
dalle norme tecniche vigenti.

. Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottarfetamente asciutto, di fine macinazione in mdedo

non lasciare residui sullo staccio di 56 maglieeaticnetro quadrato, scevro da materie eterogenee e
senza parti alterate per estinzione spontaneaedsa dovra essere conservato in locali coperti, ben
riparati dallumidita e da agenti degradanti. Pacdettazione valgono i criteri generali dell’adic
“Norme Generali - Accettazione Qualita ed Impiegei Materiali” e le condizioni di accettazione
stabilite dalle norme vigenti.

. Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamemnie dirterra, materie organiche o altre materie

nocive, essere di tipo siliceo (o in subordine gaso, granitico o calcareo), avere grana omogenea,
provenire da rocce con elevata resistenza alla msgajpne. Sottoposta alla prova di decantazione in
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acqua, la perdita in peso della sabbia non doyeraue il 2%.

La sabbia utilizzata per le murature, per gli ircin le stuccature, le murature a faccia vista ripe
conglomerati cementizi dovra essere conforme atquprevisto dal D.M. 14 gennaio 2008 e dalle
relative norme vigenti.

La granulometria dovra essere adeguata alla degiit@del getto ed alle condizioni di posa in op&fa
assolutamente vietato I'uso di sabbia marina.

| materiali dovranno trovarsi, al momento dell’'usgerfetto stato di conservazione.

Il loro impiego nella preparazione di malte e camgérati cementizi dovra avvenire con I'osservargied
migliori regole d’arte.

Per quanto non espressamente contemplato, si algigeguente normativa tecnica: UNI EN 459 - &N
197 - UNI EN ISO 7027 - UNI EN 413 - UNI 9156 - UBB06.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentetieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.3 - Materiali inerti per conglomerati cementizi e per malte

1. Tutti gli inerti da impiegare nella formazione deghpasti destinati alla esecuzione di opere in
conglomerato cementizio semplice od armato devomwispondere alle condizioni di accettazione
stabilite dalle norme vigenti in materia.

2. Gli aggregati per conglomerati cementizi, natumlidi frantumazione, devono essere costituiti da
elementi non gelivi e non friabili, privi di sostn organiche, limose ed argillose, di getto, eicc.,
proporzioni non nocive all'indurimento del conglaai® o alla conservazione delle armature. La ghiaia
o il pietrisco devono avere dimensioni massime courate alle caratteristiche geometriche della
carpenteria del getto ed allingombro delle armatla sabbia per malte dovra essere priva di sostan
organiche, terrose o argillose, ed avere dimengimagEsima dei grani di 2 mm per murature in gergére,

1 mm per gli intonaci e murature di paramento pigtra da taglio.

3. Gli additivi per impasti cementizi, come da normAILUEN 934, si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti;uftlificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fludificanti-
acceleranti; antigelo-superfluidificanti. Per le daéfta di controllo ed accettazione, la Direzions d
Lavori potra far eseguire prove od accettare, s#mon criteri dell’'articolo “Norme Generali -
Accettazione Qualita ed Impiego dei Materiali”,tt&stazione di conformita alle norme UNI EN 934,
UNI EN 480 (varie parti) e UNI 10765.

4. | conglomerati cementizi per strutture in cementoato dovranno rispettare tutte le prescriziorgudial
D.M. 14 gennaio 2008 e relative circolari esplicati

Per quanto non espressamente contemplato, si r@ah@sseguente normativa tecnica: UNI EN 934 (varie
parti), UNI EN 480 (varie parti), UNI EN 13139, UREN 13055-1, UNI EN 12620.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcafiEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.4 - Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelleemurature (elementi in laterizio ed in calceziu)
possono essere costituiti di laterizio normalegriato alleggerito in pasta, calcestruzzo normale,
calcestruzzo alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di murature git essi debbono rispondere alle prescriziontexmurte
nel D.M. 14 gennaio 2008, nelle relative circoksplicative e norme vigenti.

Nel caso di murature non portanti, le suddette gidsni possono costituire utile riferimento, iesie a
quelle della norma UNI EN 771.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegiza possono contenere forature rispondenti allsgpizoni
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del succitato D.M. 14 gennaio 2008 e dalle relatiseme vigenti.

La resistenza meccanica degli elementi deve eshmestrata attraverso certificazioni contenentultii
delle prove condotte da laboratori ufficiali negtabilimenti di produzione, con le modalita preeistel
D.M. di cui sopra.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentetieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

E facolta della Direzione dei Lavori richiedere aontrollo di accettazione, avente lo scopo di decerse
gli elementi da mettere in opera abbiano le caiatiehe dichiarate dal produttore.

Art. 2.5 - Materiali e prodotti per uso strutturale
Generalita
| materiali ed i prodotti per uso strutturale, iatihti nelle opere soggette al D.M. 14 gennaio 2@@8ono
rispondere ai requisiti indicati nel seguito.
| materiali e prodotti per uso strutturale devossege:
- identificati univocamente a cura del produttoreoselo le procedure applicabili;

- certificati mediante la documentazione di attestagiche preveda prove sperimentali per misurarne
le caratteristiche chimiche, fisiche e meccanidfésttuate da un ente terzo indipendente ovvero,
ove previsto, autocertificate dal produttore secopdocedure stabilite dalle specifiche tecniche
europee richiamate nel presente documento;

- accettati dalla Direzione dei Lavori mediante asipibne e verifica della documentazione di
qualificazione, nonché mediante eventuali proveismntali di accettazione.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura G&ra onere della Direzione dei Lavori, in fase di
accettazione, accertarsi del possesso della maacstiessa e richiedere ad ogni fornitore, per dgr@rso
prodotto, il Certificato ovvero Dichiarazione di formita alla parte armonizzata della specificanmr
europea ovvero allo specifico Benestare Tecnicofaw, per quanto applicabile.
Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori viedfe che tali prodotti rientrino nelle tipologi@assi e/o
famiglie previsti nella detta documentazione.
Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Bioee dei Lavori dovra accertarsi del possessole de

regime di validita dell’Attestato di Qualificaziomedel Certificato di Idoneita Tecnica all'impiegtasciato
del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superidei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda dgdecHiche procedure applicabili, devono generalment
essere effettuate da:

a) laboratori di prova notificati di cui all'allegatd del Regolamento (UE) n. 305/11 del Parlamento
europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011;

b) laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/01;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenzaidethee attrezzature, appositamente abilitati dal
Servizio Tecnico Centrale.

CALCESTRUZZO PER USI STRUTTURALI, ARMATO E NON, NORALE E PRECOMPRESSO
Controllo di accettazione

La Direzione dei Lavori ha I'obbligo di eseguirentmlli sistematici in corso d’opera per verificalae
conformita delle caratteristiche del calcestruzzesso in opera rispetto a quello stabilito dal ptioge
sperimentalmente verificato in sede di valutaziprediminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su misaeteogenee e si configura, in funzione del quantiadi
calcestruzzo in accettazione, come previsto dal.4gennaio 2008.

Il prelievo dei provini per il controllo di accetiane va eseguito alla presenza della Direziond.dedri o
di un tecnico di sua fiducia che provvede alla eéalze di apposito verbale di prelievo e dispone
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l'identificazione dei provini mediante sigle, etattature indelebili, ecc.; la certificazione efteita dal
laboratorio prove materiali deve riportare riferim@a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve esser@smitta dalla Direzione dei Lavori e deve contener
precise indicazioni sulla posizione delle struttimeressate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavasnrpossono fare parte dell'insieme statistico drmwes
per la determinazione della resistenza caratteaistel materiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformenadietnorme UNI EN 12390-3.
| certificati di prova emessi dai laboratori devaramtenere almeno:
- Il'identificazione del laboratorio che rilascia gntificato;

- una identificazione univoca del certificato (numelicserie e data di emissione) e di ciascuna sua
pagina, oltre al numero totale di pagine;

- ldentificazione del committente dei lavori in €seione e del cantiere di riferimento;
- il nominativo della Direzione dei Lavori che richela prova;

- la descrizione, l'identificazione e la data di jgeb dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data dicegione delle prove;

- lidentificazione delle specifiche di prova o lasteézione del metodo o procedura adottata, con
l'indicazione delle norme di riferimento per I'esetone della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campjmoivati, dopo eventuale rettifica;
- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzatn processo industrializzato, sono valide le ifigbe
indicazioni di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 14hgeio 2008.

L'opera o la parte di opera hon conforme ai cofittblaccettazione non puo essere accettata fitechén
conformitd non sia stata definitivamente rimosshatstruttore, il quale deve procedere ad una icerif
delle caratteristiche del calcestruzzo messo imeopediante I'impiego di altri mezzi d’indagine ceado
quanto prescritto dalla Direzione dei Lavori e @vnfemente a quanto indicato nel punto 11.2.6. del.D
14 gennaio 2008. Qualora gli ulteriori controllindermino i risultati ottenuti, si procedera ad wntollo
teorico e/o sperimentale della sicurezza dellattsira interessata dal quantitativo di calcestrunpm
conforme, sulla base della resistenza ridotta alekestruzzo.

Ove cio non fosse possibile, ovvero i risultati tdle indagine non risultassero soddisfacenti si puo
dequalificare I'opera, eseguire lavori di consatidato ovvero demolire I'opera stessa.

| “controlli di accettazione” sono obbligatori dccbllaudatore € tenuto a controllarne la validifaalitativa

e guantitativa; ove cid non fosse, il collaudaterdenuto a far eseguire delle prove che attes&no |
caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la nmedeprocedura che si applica quando non risultino
rispettati i limiti fissati dai “controlli di acctdzione”.

Per calcestruzzo confezionato con processo indlisgato, la Direzione dei Lavori e tenuta a vetfie
quanto prescritto nel punto 11.2.8. del succitaoreto ed a rifiutare le eventuali forniture praeeti da
impianti non conformi; dovra comunque effettuar@ieve di accettazione previste al punto 11.2.5dkl.
e ricevere, prima dell'inizio della fornitura, capilella certificazione del controllo di processoduttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500dnfniscela omogenea, effettuate direttamente iriean
mediante processi di produzione temporanei e ndusinializzati, la stessa deve essere confeziaudta la
diretta responsabilita del costruttore. La Diregiatei Lavori deve avere, prima dell’inizio delletiure,
evidenza documentata dei criteri e delle prove kheno portato alla determinazione della resistenza
caratteristica di ciascuna miscela omogenea diloomegato, cosi come indicato al punto 11.2.3 déM.D.

14 gennaio 2008.

ACCIAIO
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Prescrizioni comuni a tutte le tipologie di acciaio

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo norndd®ono rispondere alle prescrizioni contenute rggnte
D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.M. 14 genn2(®8) e relative circolari esplicative.

E’ fatto divieto di impiegare acciai non qualificatl’origine.
Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sigga I'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell'attestato di qualificne del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riporsal documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante interimelvono essere accompagnate da copia dei document
rilasciati dal Produttore e completati con il rifeento al documento di trasporto del commerciatdess.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opertenuta a verificare quanto sopra indicato gfildare
le eventuali forniture non conformi, ferme restateloesponsabilita del produttore.

Le forme di controllo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni peritglt acciai prevedono tre forme di controllo
obbligatorie (D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 11:3.1

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lditproduzione;
- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sultaifare;
- di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui thtspedizione.

A tale riguardo si definiscono:

- lotti di produzione: si riferiscono a produzionentaua, ordinata cronologicamente mediante
apposizione di contrassegni al prodotto finito dlotfinito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc
Un lotto di produzione deve avere valori delle gigaze nominali omogenee (dimensionali,
meccaniche, di formazione) e puod essere compras¥pte 120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, dosti da prodotti aventi valori delle grandezze
nominali omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massiB®t, spediti in un’unica volta, costituiti da pait
aventi valori delle grandezze nominali omogenee.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qudicati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costamteméonoscibile, per quanto concerne le caratiehe
qualitative, e rintracciabile, per quanto concdmstabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato préssrvizio tecnico centrale e deve consentirananiera
inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produlttrice;
- allo stabilimento;
- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita

Per stabilimento si intende una unita produttiv& atante, con impianti propri e magazzini peraddptto
finito. Nel caso di unita produttive multiple appearenti allo stesso produttore, la qualificazioreedessere
ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di@itodn esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensi@iembdotti, le caratteristiche degli impianti garloro
produzione, nonché la possibilita di fornitura Biapezzi singoli sia in fasci, differenti possonssere i
sistemi di marchiatura adottati, anche in relaziaf@iso, quali, per esempio, lI'impressione suindti di
laminazione, la punzonatura a caldo e a freddstdmpigliatura a vernice, la targhettatura, lallsigira dei
fasci e altri. Permane, comunque, I'obbligatoridgimarchio di laminazione per quanto riguardadede i
rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativersi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricati nello stesso staleititn, e con identificativi differenti da quelli giodotti con
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uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabénti, siano essi o meno dello stesso produttbee.
marchiatura deve essere inalterabile nel tempazaggossibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all’'udopdedotto, il produttore € tenuto a marcare ogngslo
pezzo. Ove cio non sia possibile, per la speciffpalogia del prodotto, la marcatura deve essdeedhae,
prima dell’apertura dell’eventuale ultima e pit qota confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco,.)edk
prodotto sia riconducibile al produttore, al tipbatciaio, nonché al lotto di produzione e allaaddt
produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinantiadelarcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e
impossibilitd di manomissione, il produttore devigpettare le modalita di marcatura denunciatéanel
documentazione presentata al servizio tecnico @ente deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non puo essere impiegatoaso di:
- mancata marcatura;
- non corrispondenza a quanto depositato;
- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a faaibt I'identificazione e la rintracciabilita del piatto
attraverso il marchio possono essere emesse daisdecnico centrale.

In caso di mancata sottoscrizione della richiestarove da parte del Direttore dei Lavori, le destizioni
emesse dal laboratorio ufficiale non possono assumaelenza ai sensi delle Norme Tecniche per le
Costruzioni e di cid deve essere fatta esplicitazimme sul certificato stesso.

Il caso della unita marcata scorporata. Le ulterioindicazioni della Direzione dei Lavori per le pve di
laboratorio

Puo accadere che durante il processo costruttiassp gli utilizzatori, presso i commercianti o q3@ i
trasformatori intermedi, I'unita marcata (pezzogsito o fascio) venga scorporata, per cui una parti,
tutto, perda I'originale marcatura del prodottoglresto caso, tanto gli utilizzatori quanto i comeianti e i
trasformatori intermedi, oltre a dover predispoidenee zone di stoccaggio, hanno la responsaluilita
documentare la provenienza del prodotto mediartecumenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il sentizémico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratoriodricato delle prove di cantiere devono esserenagagnati
dalla sopraindicata documentazione e da una dai@re di provenienza rilasciata dal direttorelaeori.

Conservazione della documentazione d’accompagnarent

| produttori, i successivi intermediari e gli utiiatori finali devono assicurare una corretta afakione
della documentazione di accompagnamento dei mktgeaeantendone la disponibilita per almeno dieci
anni, e devono mantenere evidenti le marcature agibéhette di riconoscimento per la rintracciahildel
prodotto.

Indicazione del marchio identificativo nei certifati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniclgegli acciai, sia in stabilimento che in cantiemrgebluogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del oo identificativo, rilevato a cura del laboratori
incaricato dei controlli, sui campioni da sotto@oar prove.

Ove i campioni fossero sprowvisti del marchio idécdativo, oppure il marchio non dovesse rientrénae
quelli depositati presso il servizio tecnico celgtrdl laboratorio dovra tempestivamente informdreio il
servizio tecnico centrale e la Direzione dei Lavori

Le certificazioni cosi emesse non possono assuvadeaza ai fini della vigente normativa, il matégiaon
puo essere utilizzato e la Direzione dei Lavoriglprvevedere, a cura e spese dell'impresa, I'ali@teento
dal cantiere del materiale non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Atso di Qualificazione

Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutte dmiture di acciaio devono essere accompagnate
dall'attestato di qualificazione del servizio temmicentrale (D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 1153.1.
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L'Attestato di Qualificazione pud essere utilizzatenza limitazione di tempo, inoltre deve riportdre
riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o darasformatore intermedio devono essere accompagnate
da copia dei documenti rilasciati dal produttoimpletati con il riferimento al documento di tragp del
commerciante o trasformatore intermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opéréenuta a verificare quanto sopra indicato iéiwdare
le eventuali forniture non conformi.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno dlabrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che ricelal
produttore di acciaio elementi base (barre o roteli, lamiere o profilati, profilati cavi, ecce) confeziona
elementi strutturali direttamente impiegabili inntare, pronti per la messa in opera 0 per sucgessi
lavorazioni, puo ricevere e lavorare solo prodgidlificati all’origine, accompagnati dalla docurteezione
prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori € tenuta a verificare lanfoymita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 deMD14
gennaio 2008 e a rifiutare le eventuali fornituom wonformi, ferme restando le responsabilita deto di
trasformazione. Della documentazione di cui soprera prendere atto il collaudatore, che riporter,
Certificato di collaudo, gli estremi del centrotdisformazione che ha fornito I'eventuale material®rato.

Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione puo ricevere e lavoramo prodotti qualificati all’origine, accompagnat
dall'attestato di qualificazione del servizio temmicentrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel casaiinel centro di trasformazione vengano utilizza
elementi base, comunque qualificati, ma provenigatproduttori differenti, attraverso specifichegedure
documentate che garantiscano la rintracciabilitpdeotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche d&lleezione dei Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'interveo di un trasformatore devono essere accompagaati
idonea documentazione che identifichi in modo imeogabile il centro di trasformazione stesso. In
particolare, ogni fornitura in cantiere di elemeptesaldati, presagomati o preassemblati deve eesser
accompagnata:

- dadichiarazione, su documento di trasporto, degitemi dell’attestato di avvenuta dichiarazione di
attivita, rilasciato dal servizio tecnico centralecante il logo o il marchio del centro di
trasformazione;

- dall'attestazione inerente I'esecuzione delle prdveontrollo interno fatte eseguire dal direttore
tecnico del centro di trasformazione, con lindicaz dei giorni nei quali la fornitura & stata
lavorata. Qualora la Direzione dei Lavori lo ricliée all’attestazione di cui sopra potra seguire
copia dei certificati relativi alle prove effetteatei giorni in cui la lavorazione é stata effetdua

La Direzione dei Lavori e tenuta a verificare quasbpra indicato e a rifiutare le eventuali forrétunon
conformi, ferme restando le responsabilita del reedi trasformazione. Della documentazione di @gra
dovra prendere atto il collaudatore statico, cheed#ortare nel certificato di collaudo statico gbtremi
del centro di trasformazione che ha fornito I'eveté materiale lavorato.

Art. 2.6 - Prodotti a base di legno

1. Si intendono per prodotti a base di legno quellrivédgi dalla semplice lavorazione e/o dalla
trasformazione del legno e che sono presentatasminte sotto forma di segati, pannelli, lastre, ec

| prodotti vengono di seguito considerati al momedella loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d’'uso. La Direzione dei Lavori, ail fitella loro accettazione, pud procedere ai colitrol
(anche parziali) su campioni della fornitura opprchiedere un attestato di conformita della stedka
prescrizioni di seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerareralazione alla destinazione d'uso (strutture,
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pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli @gip articoli del presente capitolato ed alle pregoni
del progetto.

2. | segati di legno a complemento di quanto spediicael progetto o negli articoli relativi alla
destinazione d’'uso, si intendono forniti con lewsagi caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm;
- tolleranze sullo spessore: £2 mm;

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondmiena UNI 8829 e 8939 e 9021-2.
Norme di riferimento:
ISO 1029 Segati di conifere. Difetti. Classificazigne
ISO 1030 Segati di conifere. Difetti. Misurazione
ISO 1031 Segati di conifere. Difetti. Termini e definizipni
UNI 8198 -Segati di conifere. Classificazione in base allsisgeenza meccanica
ISO 2299 Segati di latifoglie. Difetti. Classificazione
ISO 2300 Segati di latifoglie. Difetti. Termini e definizign
ISO 2301 Segati di latifoglie. Difetti. Misurazione
UNI 8947 -Segati di legno. Individuazione e misurazione dfeittl da essiccazione
UNI 8662-1 -Trattamenti del legno. Termini generali
UNI 8662-2 -Trattamenti del legno. Termini relativi allimpregrione e alla preservazione
UNI 8662-3 -Trattamenti del legno. Termini relativi all’'essicdiane
UNI 8859 - Trattamenti preservanti del legno. Impregnazioneprassione in autoclave mediante
composti in soluzione acquosa di rame, cromo eracegcca)
UNI 8976 Trattamenti preservanti del legno. Impregnazioneprgssione in autoclave mediante
creosoto
UNI 8940 -Legno. Trattamenti preservanti. Applicazione ditange preservanti in solvente organico
con il procedimento a doppio vugto
UNI 9090 -Legno. Trattamenti preservanti contro attacchiutighi. Istruzioni per la preservazione con
soluzioni a base di ossido di stagno tributilico
UNI 9092-2 - Trattamenti preservanti del legno. Impregnazione peessione in autoclave.
Determinazione dell'assorbimento netto di liquidgpregnante
UNI 9030 -Segati di legno. Qualita di essiccazione
3. | pannelli a base di fibra di legno, oltre a quaspecificato nel progetto e/o negli articoli relatalla
destinazione d’'uso, si intendono forniti con lewsagi caratteristiche:

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: £3 mm;
- tolleranze sullo spessore: 0,5 mm;
- umidita non maggiore dell’'8%;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kgfmet tipo semiduro tra 350 e 800 kg/ms; per
tipo duro oltre 800 kg/m3, misurate secondo le reoi| vigenti.

La superficie potra essere:

- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura)

- levigata (quando ha subito la levigatura);

- rivestita su uno o due facce mediante placcatarde empregnate, smalti, altri.
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua massimo misurato seconddEBINB17;

- resistenza a trazione minimo misurata secondo norma

- resistenza a compressione minimo misurata secoorhoan

- resistenza a flessione minimo misurata secondoaorm

Norme di riferimento
UNI EN 316 -Pannelli di fibra di legno. Definizione, classifidiane e simbq]i
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UNI EN 318 -Pannelli di fibra di legno. Determinazione delleriaaioni dimensionali associate a
variazioni di umidita relativa
UNI EN 320 -Pannelli di fibra di legno. Determinazione dellasigtenza alla estrazione assiale delle
viti;
UNI EN 321 -Pannelli di fibra di legno. Prove cicliche in amhte umido

4. | pannelli a base di particelle di legno, a compitoedi quanto specificato nel progetto o neglicatii
relativi alla destinazione d’uso, si intendono ftircon le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm;

- tolleranze sullo spessore: 0,5 mm;

- umidita del 10% + 3%;

- massa volumica;

- superficie: grezzallevigata/rivestita,;

- resistenza al distacco degli strati esterni minimsurata secondo la norma UNI EN 311;
funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% masgoppure 16%), misurato secondo la norma
UNI EN 317,

- assorbimento d’acqua massimo, misurato secondoaporm

- resistenza a flessione minimo, misurata secondmaor

Norme di riferimento

UNI EN 309 -Pannelli di particelle di legno. Definizione e ctificazione

UNI EN 311 -Pannelli di particelle di legno. Resistenza al dito degli strati esterni dei pannelli di
particelle. Metodo di prova

UNI EN 312-1 -Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redgtiligenerali di tutti i tipi di pannellj

UNI EN 312-2 -Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redgtilidei pannelli per uso generale in
ambiente secco

UNI EN 312-3 -Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redpilidei pannelli. Requisiti dei pannelli
per allestimenti interni (inclusi i mobili) per use ambiente sec¢o

UNI EN 312-4 -Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redpiidei pannelli portanti per uso in
ambiente secco

UNI EN 312-5 -Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redpiidei pannelli portanti per uso in
ambiente umido

UNI EN 312-6 -Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redpilidei pannelli portanti per carichi
pesanti per uso in ambiente secco

UNI EN 312-7 -Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redpilidei pannelli portanti per carichi
pesanti per uso in ambiente umido

UNI EN 317 - Pannelli di particelle di legno e pannelli di fibrdi legno. Determinazione del
rigonfiamento dello spessore dopo immersione iruacq

UNI EN 319 -Pannelli di particelle di legno e pannelli di fibidi legno. Determinazione della resistenza
a trazione perpendicolare al piano del panngllo

UNI EN 13986 -Pannelli a base di legno per I'utilizzo nelle castioni. Caratteristiche, valutazione di
conformita e marcatura

5. | pannelli di legno compensato e paniforti, a caetgoinento di quanto specificato nel progetto o negli
articoli relativi alla destinazione d’'uso, si intEmo forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm, ratsuisecondo la norma UNI EN 315;

- intolleranze sullo spessore: +1 mm, misurate seztendorma UNI EN 315;

- umidita non maggiore del 12%, misurata secondo aprm

- grado di incollaggio (da 1 a 10), misurato secoledmorme UNI EN 314-1 e UNI EN 314-2;
funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:
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- resistenza a trazione, misurata secondo la norn&64a0;

- resistenza a flessione statica minimo, misuratarsizla norma UNI 6483.

Norme di riferimento

Per i requisiti d’accettazione dei pannelli in legrompensato si fara riferimento alle seguenti orm

UNI EN 313-1 -Pannelli di legno compensato. Classificazione enteologia. Classificazione

UNI EN 313-2 -Pannelli di legno compensato. Classificazione enteologia. Terminologia

UNI EN 314-1 -Pannelli di legno compensato. Qualita dell'incoliag. Metodi di prova

UNI EN 314-2 -Pannelli di legno compensato. Qualita dell'incoliag. Requisitj

UNI EN 315 -Pannelli di legno compensato. Tolleranze dimendiona
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcafiEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.7 - Prodotti di pietre naturali o ricostruit e
1. La terminologia utilizzata (come da norma UNI EN6TQ) ha il significato di seguito riportato, le
denominazioni commerciali devono essere rifericampioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commerciale)

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezimmae e da costruzione, prevalentemente costitlata
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calci@pchite, serpentino).

A guesta categoria appartengono:

- 1 marmi propriamente detti (calcari metamorficiristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;
- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucilitabi

- gli alabastri calcarei;

- le serpentiniti;

- oficalciti.

Granito (termine commerciale)

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, dacorazione e da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a aliqguarzo, feldspati, felspatoidi)

A guesta categoria appartengono:

- i graniti propriamente detti (rocce magmaticheusive acide fanerocristalline, costituite da quarzo
feldspati sodico potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granadipsieniti, gabbri, ecc.);
- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a 8iratporfirica,

- alcune rocce metamorfiche di analoga composiziongeagneiss e serizzi.
Travertino

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimicoaavatteristica strutturale vacuolare, da decorezi
e da costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra (termine commerciale)
Roccia da costruzione e/o da decorazione, di nawnducidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composzinineralogica svariatissima, non inseribili in
alcuna classificazione. Esse sono riconducibiliad dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;
- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie roseelimentarie (calcareniti, arenarie a cemento
calcareo, ecc.), varie rocce piroclastiche, (pepeufi, ecc.); al secondo gruppo appartengonudée a
spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss ¢éditr ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basattgchiti,
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leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle forme, dimensioni, tecniche di laztwne
ed alla conformazione geometrica, vale quanto tgomelle norme UNI EN 12670 e UNI EN 14618.

2. | prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/ografica indicata nel progetto, come da norma
UNI EN 12407 oppure avere origine del bacino drasbne o zona geografica richiesta nonché
essere conformi ad eventuali campioni di riferinoeatl essere esenti da crepe, discontinuita, ecc.
che riducano la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicatel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento;

c) avere le dimensioni nominali concordate e le re¢atdlleranze;

d) delle seguenti caratteristiche il fornitore dickidr i valori medi (ed i valori minimi e/o la
dispersione percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata seé@mdome UNI EN 13755 e UNI EN 14617-
1

- coefficiente di imbibizione della massa secca ai&imisurato secondo le norme UNI EN 13755
e UNI EN 14617;

- resistenza a compressione, misurata secondo leesddNhEN 1926 e UNI EN 14617;

- resistenza a flessione, misurata secondo le nofidEN 12372 e UNI EN 14617,

- modulo di elasticita, misurato secondo la norma BNI14146;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le digjpmi del Regio Decreto 2234/39 e UNI EN
14617;

- microdurezza Knoop, misurata secondo la norma UNLE205;

e) per le prescrizioni complementari da considerameiazione alla destinazione d’'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si @rali appositi articoli del presente capitolato ed
alle prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Diremodei Lavori anche in base ai criteri generall’adicolo
relativo ai materiali in genere ed in riferimenteanorme UNI EN 12057 e UNI EN 12058.

Norme di riferimento

UNI EN 12370 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza alla cristallizzazione
dei sali

UNI EN 12371 Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza al gelo

UNI EN 12372 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza a flessione sotto
carico concentratp

UNI EN 12407 Metodi di prova per pietre naturali. Esame petrofige;

UNI EN 13161 Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza a flessione a momento
costante

UNI EN 13364 - Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziordel carico di rottura in
corrispondenza dei fori di fissaggio

UNI EN 13373 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodelle caratteristiche geometriche
degli elementi

UNI EN 13755 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziomkll’assorbimento d'acqua a
pressione atmosferi¢ca

UNI EN 13919 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza all'invecchiamento
dovuto a S@in presenza di umidita
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UNI EN 14066 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza all'invecchiamento
accelerato tramite shock termico

UNI EN 14146 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel modulo di elasticita dinamico
(tramite misurazione della frequenza fondamentakésdnanza)

UNI EN 14147 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza all'invecchiamento
mediante nebbia salina

UNI EN 14157 Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza all’abrasione
UNI EN 14158 Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodell’energia di rottura
UNI EN 14205 Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella durezza Knogp

UNI EN 14231 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella resistenza allo scivolamento
tramite I'apparecchiatura di prova a pendolo

UNI EN 14579 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodella velocita di propagazione del
suonqQ

UNI EN 14580 Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel modulo elastico statico

UNI EN 14581 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziodel coefficiente di dilatazione lineare
termicg

UNI EN 1925 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziowel coefficiente di assorbimento
d’acqua per capillarita

UNI EN 1926 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziowella resistenza a compressione
uniassiale

UNI EN 1936 -Metodi di prova per pietre naturali. Determinaziomella massa volumica reale e
apparente e della porosita totale e aperta

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcafiEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.8 - Prodotti per pavimentazione
1. Si definiscono prodotti per pavimentazione quelilizzati per realizzare lo strato di rivestimento
dell'intero sistema di pavimentazione.

| termini funzionali del sottosistema parziale “pagntazione” e degli strati funzionali che lo
compongono sono quelli definiti dalla norma uni 9@ particolare:

- rivestimento: strato di finitura;

- supporto: strato sottostante il rivestimento;

- suolo: strato di terreno avente la funzione di sofgpe i carichi trasmessi dalla pavimentazione;

- massicciata: strato avente la funzione di sopp®itaarichi trasmessi dalla pavimentazione;

- strato di scorrimento: strato di compensazione \eai strati contigui della pavimentazione;

- strato di impermeabilizzazione: strato atto a géraialla pavimentazione la penetrazione di liquidi

- strato di isolamento termico: strato atto a conderdlla pavimentazione un grado stabilito di
isolamento termico;

- strato di isolamento acustico: strato atto a carfealla pavimentazione un grado stabilito di
isolamento acustico;

- strato portante: strato strutturale (come, ad egenipsolaio) atto a resistere ai carichi trasmess
dalla pavimentazione;

- strato ripartitore: strato avente la funzione dsinettere le sollecitazioni della pavimentaziohe al
strato portante;

- strato di compensazione: strato avente la funzginissare la pavimentazione e di compensare
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eventuali dislivelli.

Il Direttore dei Lavori, ai fini dell'accettaziorgei prodotti, pud procedere ai controlli (anchezjz) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un st di conformita della fornitura alle prescrizio
contrattuali.

Norme di riferimento generali

R.D. 16 novembre 1939, n. 223Rlerme per |'accettazione dei materiali per pavinsine

UNI 7998 -Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia

UNI 7999 -Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti

Norme di riferimento per rivestimenti resilienti per pavimentazioni

UNI CEN/TS 14472-1 Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione. Generajita

UNI CEN/TS 14472-2 Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione. Rivestimenti teg&l pavimentazioni

UNI CEN/TS 14472-3 Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Progettazione,
preparazione e installazione. Rivestimenti lamipati pavimentazioni

UNI EN 1081 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza elettrica

UNI EN 12103 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Suppdait agglomerato di sughero.
Specifiche

UNI EN 12104 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Pialiereli sughero. Specifica

UNI EN 12105 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazdione del contenuto di umidita
degli agglomerati a base di sughero

UNI EN 12455 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spebiéi per supporti a base di sughgro
UNI EN 12466 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Vocain;

UNI EN 13893 -Rivestimenti resilienti, laminati e tessili per paentazioni. Misura del coefficiente
dinamico di attrito su superfici di pavimenti asita;

UNI EN 1399 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaramione della resistenza alla
bruciatura di sigaretta e di mozziconi di sigaretta

UNI EN 14041 Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Caratteristiche essenzjali
UNI EN 14085 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spebié per pannelli da pavimento con
posa a secgo

UNI EN 14565 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesnti per pavimentazioni a base di
polimeri termoplastici sintetici. Specifiche

UNI CEN/TS 15398 Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Simboli normalizzati
per i rivestimenti per pavimentazion

UNI CEN/TS 15398 Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Simboli normalizzati
per pavimentazioni

UNI EN 1815 - Rivestimenti resilienti e tessili per pavimentazioValutazione della propensione
all’accumulo di elettricita statica

UNI EN 1818 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazsione dell'azione di rotelle
orientabili con carico pesanje

UNI EN 423 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza alla macchia
UNI EN 424 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dell’effetto del movimento
simulato dalla gamba di un mobjle

UNI EN 425 -Rivestimenti resilienti e laminati per pavimentawid’rova della sedia con rugte

UNI EN 426 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della larghezza, lunghezza,
rettilineita e planarita dei prodotti in roto]i

UNI EN 427 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detevazione della lunghezza dei lati,
dell'ortogonalita e della rettilineita delle piasiie;

UNI EN 428 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dello spessore totale

UNI EN 429 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dello spessore degli strati

UNI EN 430 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della massa areica

UNI EN 431 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della forza di adesione tra gl
strati;
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UNI EN 432 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della forza di lacerazione

UNI EN 433 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione dell'impronta residua dopo
I'applicazione di un carico statigo

UNI EN 434 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione della stabilita dimensionale e
dell'incurvamento dopo esposizione al calore

UNI EN 435 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della flessibilita

UNI EN 436 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa volumijca

UNI EN 660-1 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza all’'usura.
Prova di Stuttgart

UNI EN 660-2 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza all’'usura.
Parte 2: Prova di Frick-Taber

UNI EN 661 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della propagazione
dell’acqug

UNI EN 662 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione dell'incurvamento per
esposizione all’'umidita

UNI EN 663 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazgione della profondita convenzionale
del rilievo;

UNI EN 664 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deteradione della perdita di sostanze
volatili;

UNI EN 665 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della essudazione dei
plastificanti

UNI EN 666 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della gelatinizzazione

UNI EN 669 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione della stabilitd dimensionale
delle piastrelle di linoleum dovuta a variazionilltlenidita atmosferica

UNI EN 670 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. ldantizione del linoleum e determinazione
del contenuto di cemento e della cenere residua

UNI EN 672 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deteradione della massa volumica
apparente del sughero agglomerato

UNI EN 684 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza delle
giunzioni

UNI EN 685 -Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jraentazioni. Classificazione;

UNI EN 686 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper linoleum liscio e decorativo su un
supporto di schiuma

UNI EN 687 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper linoleum liscio e decorativo su un
supporto di agglomerati compositi di sughgro

UNI EN 688 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper agglomerati di sughero linoleum
Norma di riferimento per la posa in opera

UNI 10329 -Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misuragidel contenuto di umidita negli strati
di supporto cementizi o simili

Requisiti di accettazione

L'analisi dei requisiti dei prodotti per pavimeni@a deve essere condotta nel rispetto della nddia
7999. In particolare, la pavimentazione dovra tesgs

- alle forze agenti in direzione normale e tangemzial
- alle azioni fisiche (variazioni di temperatura eiditd);
- all'azione dell’'acqua (pressione, temperatura, @udal contatto, ecc.);
- al fattori chimico-fisici (agenti chimici, detersj\sostanze volatili);
- ai fattori elettrici (generazione di cariche elietie);
- ai fattori biologici (insetti, muffe, batteri);
- ai fattori pirici (incendio, cadute di oggetti imedescenti, ecc.);
- ai fattori radioattivi (contaminazioni e alterazi@himico fisiche).
Per effetto delle azioni sopraelencate, la paviamahe non dovra subire le alterazioni o i
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danneggiamenti indicati dalla norma UNI 7999, nsfecifico:

- deformazioni;

- scheggiature;

- abrasioni;

- incisioni;

- variazioni di aspetto;

- variazioni di colore;

- variazioni dimensionali;

- vibrazioni;

- rumori non attenuati;

- assorbimento d’acqua,;

- assorbimento di sostanze chimiche;
- assorbimento di sostanze detersive;
- emissione di odori;

- emissione di sostanze nocive.

2. Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni douaassere del materiale indicato nel progetto,ngne
conto che le dizioni commerciali e/o tradizionalotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere &dsoc
alla classificazione di cui alla norma 14411 basatlametodo di formatura e sull'assorbimento d’acqu
secondo le norme UNI EN ISO 10545-2 e 10545-3.

a)

b)

Le piastrelle di ceramica estruse o pressate diggcelta devono rispondere alla norma UNI EN
14411.

| prodotti di seconda scelta, cioe quelli che riggano all’'appendice Q della UNI EN 14411,
saranno accettati in base alla rispondenza aiivalevisti dal progetto ed, in mancanza, in base ad
accordi tra Direzione dei Lavori e fornitore.

Per i prodotti definiti “pianelle comuni di argifla“pianelle pressate ed arrotate di argilla” e
“mattonelle greificate” dal Regio Decreto 2234/8@yvono inoltre essere rispettate le prescrizioni
seguenti:

- resistenza all’'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo;
- resistenza alla flessione 2,5 N/mmz (25 kg/cm2)imin
- coefficiente di usura al tribometro 15 mm massirap km di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte ledpmioni artigianali), le caratteristiche rilevaith
misurare ai fini di una qualificazione del mategiabno le stesse indicate per le piastrelle pressat
secco ed estruse, per cui:

- per quanto attiene i metodi di prova si rimanda airme UNI vigenti;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, terend dovuto conto il parametro relativo
all’assorbimento d’'acqua, i valori di accettazigmer le piastrelle ottenute mediante colatura
saranno concordati fra produttore ed acquirenitg base dei dati tecnici previsti dal progetto o
dichiarati dai produttori ed accettate dalla Dioz& dei Lavori nel rispetto della norma UNI EN
ISO 10545-1.

3. | prodotti devono essere contenuti in appositi ilnlsae li proteggano da azioni meccaniche, spamegt
ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaiprima della posa ed essere accompagnati da fogl
informativi riportanti il nome del fornitore e I&spondenza alle prescrizioni predette.

| prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi evealmente caricati devono rispondere alle presmmizili
cui alla norma UNI EN 649.

| criteri di accettazione sono quelli del punto 1.
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| prodotti devono essere contenuti in appositi ilhlzhe li proteggano da azioni meccaniche ed dgent
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e ipalazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera le carastigshe di cui alle norme precitate.

| prodotti di vinile, omogenei e non, e i tipi eva@almente caricati devono rispondere alle presummizili
cui alle seguenti norme:

UNI EN 649 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesmti omogenei ed eterogenei per
pavimentazioni a base di policloruro di vinile. $pea;

UNI EN 650 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesinti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile su supporto di iuta o di fettdi poliestere oppure su supporto di feltro diipstere
con policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 651 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesinti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile con strato di schiuma. Spec,

UNI EN 652 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesinti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile con supporto a base di sugheBpecifica

UNI EN 653 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rive&nti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile espanso (cushioned). Speeific

UNI EN 654 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Pialresemiflessibili di policloruro di vinile.
Specifica

UNI EN 655 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piaigeli agglomerato di sughero con strato
di usura a base di policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 718 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaramione della massa areica di
un’armatura o di un supporto dei rivestimenti dilipmile di cloruro per pavimentazioni

UNI EN 13413 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesnti di pavimenti a base di
policloruro di vinile su supporto di fibra mineral&pecifiche

UNI EN 13553 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesnti per pavimentazioni di
polivinilcloruro per aree umide speciali - Specife

UNI EN 13845 -Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rive@&mnti per pavimentazioni a base di
policloruro di vinile con resistenza avanzata alavolamento. Specifica.

4. | prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni, aosela del tipo di prodotto, devono rispondere alle
prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o cotapiento alle seguenti prescrizioni.

a) Mattonelle di cemento con o senza colorazione erfigie levigata; mattonelle di cemento con o
senza colorazione con superficie striata o con damia; marmette e mattonelle a mosaico di
cemento e di detriti di pietra con superficie letay | prodotti sopracitati devono rispondere al
Regio Decreto 2234/39 per quanto riguarda le aaiatiche di resistenza all’'urto, resistenza alla
flessione e coefficiente di usura al tribometroadld prescrizioni del progetto. L'accettazione deve
avvenire secondo il punto 1 avendo il Regio Decsefaracitato quale riferimento.

Norme di riferimento
Le mattonelle dconglomerato cementizaiovranno rispondere alle seguenti norme:
UNI 2623 -Mattonella quadrata di conglomerato cementzio
UNI 2624 -Mattonella rettangolare di conglomerato cementjzio
UNI 2625 -Mattonella esagonale di conglomerato cementizio
UNI 2626 -Marmette quadrate di conglomerato cementizio
UNI 2627 -Marmette rettangolari di conglomerato cementzio
UNI 2628 -Pietrini quadrati di conglomerato cementizio

b) Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saradefiniti e classificati in base alla loro forma,
dimensioni, colore e resistenza caratteristica;lgpéerminologia delle parti componenti il massello
e delle geometrie di posa ottenibili si rinvia atlarma UNI EN 1338. Essi devono rispondere alle
prescrizioni del progetto ed in mancanza od a lwmpletamento devono rispondere a quanto
segue:

- essere esenti da difetti visibili e di forma quatotuberanze, bave, incavi che superino le
tolleranze dimensionali ammesse.
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Sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleranz8 thm per un singolo elemento e 2 mm
quale media delle misure sul campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono esserelglgréiia loro con tolleranza +15% per il singolo
massello e £10% sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nom{dalkiarata dal fabbricante) non piu del 15%
per il singolo massello e non piu del 10% per |eliee

- il coefficiente di trasmissione meccanica non desgsere minore di quello dichiarato dal
fabbricante;

- il coefficiente di aderenza delle facce latera@lessere il valore nominale con tolleranza +5%
per un singolo elemento e £3% per la media;

- la resistenza convenzionale alla compressione dssere maggiore di 50 N/mmz per il singolo
elemento e maggiore di 60 N/mmz per la media;

| criteri di accettazione sono quelli riportati meinto 1 con riferimento alla norma UNI EN 338.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogjpoamente legati ed eventualmente protetti dadiizz
di sostanze sporcanti. Il foglio informativo indaf, oltre al nome del fornitore, almeno le
caratteristiche di cui sopra e le istruzioni pemi@vimentazione, sicurezza e posa.

5. | prodotti di pietre naturali o ricostruite per [p@entazioni si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituitogirgenente da materiale lapideo (senza aggiunta di
leganti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elatnecostituito da frammenti lapidei naturali
legati con cemento o con resine;

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissatdunzione del luogo d’'impiego, solitamente con
una dimensione maggiore di 60 cm e spessore diaregm minore di 2 cm;

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate datttore ed indipendenti dal luogo di posa,
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e coasspre di regola minore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicaangst mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicae@er mantenere la lunghezza e/o larghezza
entro le tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavoriani, finiture, ecc., fare riferimento alla normaNUEN
14618.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizgoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspe
ecc.) ed a quanto prescritto nell’articolo prodditpietre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetiatehde che le lastre grezze contengono la dirapasi
nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hantietanza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 nflm su
spessore (per prodotti da incollare le tolleranzggtte saranno ridotte); le lastre ed i quaddétharmo

o di altre pietre dovranno inoltre rispondere agjiedDecreto 2234/39 per quanto attiene il coeffitéedi
usura al tribometro in mm; I'accettazione avveraando il punto 1. Le forniture avverranno su palle
ed i prodotti saranno opportunamente legati edtedmente protetti dall’azione di sostanze spoicant

II foglio informativo indichera almeno le caratiche di cui sopra e le istruzioni per la
movimentazione, sicurezza e posa.

6. | conglomerati bituminosi per pavimentazioni eséedovranno rispondere alle caratteristiche seguenti
- contenuto di legante misurato secondo la normaENIL2697-1;
- granulometria misurata secondo la norma UNI EN 259
- massa volumica massima misurato secondo UNI EN7:869
- compattabilita misurata secondo la horma UNI EN9I260;
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Per quanto non espressamente contemplato, si @lgigeguente normativa tecnica: UNI EN 1816, UNI
EN 1817, UNI 8297, UNI EN 12199, UNI EN 14342, URN 434, UNI ISO 4649.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenteieolo, qualora possano essere dotati di marcafiEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.9 - Controsoffitti
Generalita

| controsoffitti sono strutture di finitura costitel da elementi modulari leggeri prefabbricati, s a
strutture puntiformi e discontinue. Gli elementisdistegno possono essere fissati direttamentdadb spa
€sso appesi.

Lo strato di tamponamento pud essere realizzato seguenti elementi:
- doghe metalliche a giacitura orizzontale;
- lamelle a giacitura verticale;
- grigliati a giacitura verticale e orditura ortogtala

- cassettoni costituiti da elementi a centina, netenai e colori previsti dalle indicazioni progedi
esecutive riguardo alle caratteristiche meccanichigiche e fisiche.

Gli elementi dei controsoffitti non accettati dalir@tore dei Lavori per il manifestarsi di difettii
produzione o di posa in opera dovranno essere d@nee sostituiti dall’appaltatore. | prodotti dewon
riportare la prescritta marcatura CE, in riferineeatia norma UNI EN 13964.

La posa in opera comprende anche I'eventuale atig¢egli, forature e formazione di sagome.

Il Direttore dei Lavori dovra controllare la facimovibilita degli elementi modulari dalla strueudi
distribuzione per le eventuali opere di manutergion

Elementi di sospensione e profili portanti

Gli organi di sospensione dei controsoffitti pefasan cemento armato laterizio possono esserezezdi
con vari sistemi:

- fili metallici zincati;
- tiranti di ferro piatto con fori ovalizzati per tagolazione dell’altezza mediante viti;
- tiranti in ferro tondo o piatto.

Gli organi di sospensione dei controsoffitti fissalte solette in cemento armato possono esselieza
con:

- elementi in plastica incastrati nella soletta;
- guide d’ancoraggio;
- viti con tasselli 0 viti a espansione.
Gli organi di sospensione dei controsoffitti fissatsolai in lamiera d’acciaio possono esserazeati con:
- lamiere piane con occhielli punzonati;
- tasselli ribaltabili;
- tasselli trapezoidali collocati entro le nervatsagomate della lamiera.

| profili portanti i pannelli dei controsoffitti doanno avere le caratteristiche tecniche indicatprogetto.
In mancanza, si seguiranno le indicazioni del Doretdei Lavori.

Gli eventuali elementi in legno per la strutturesdstegno del controsoffitto devono essere oppanemte
trattati ai fini della prevenzione del loro deteamento e imbarcamento.

Controsoffitti in pannelli di gesso

| controsoffitti in pannelli di gesso devono essemstituiti da lastre prefabbricate piane o curve,
confezionate con impasto di gesso e aggiunta die fibegetali di tipo manila o fibre minerali.
Eventualmente, possono essere impiegate anchagdrlpolistirolo per aumentarne la leggerezza.

Capitolato Speciale d’Appalto — Realizzazione dbkaori presso I'lstituto Navarra, Laboratorio Ter€Acqua Tech Pag. 27



Universita degli Studi di Ferrara — Ripartizione iizia — Ufficio LL.PP.

Le caratteristiche dovranno rispondere alle pressri progettuali. Tali tipi di controsoffitti poego essere
fissati mediante viti autoperforanti a una strwataostituita da doppia orditura di profilati meizlo misti
legno/metallo, sospesa all'intradosso del soladmisdo le prescrizioni progettuali, tramite pendimolla o
staffe.

Il controsoffitto in pannelli di gesso di tipo tiamhnale potra essere sospeso mediante pendintuitista

filo metallico zincato, ancorato al soffitto esisie mediante tasselli o altro. Durante la collocaej le
lastre devono essere giuntate con gesso e fibetaleginfine, dovranno essere stuccate le giurgwista e
i punti di sospensione delle lastre.

Particolare attenzione dovra essere posta allaufandei giunti tra i pannelli e tra i pannellie pareti del
locale. A posa ultimata, le superfici dovranno Itese perfettamente lisce e prive di asperita.

Controsoffitti in lastre di cartongesso

| controsoffitti in cartongesso possono essereitogstda lastre prefabbricate piane, confezionata
impasto di gesso stabilizzato miscelato e adduivavestito su entrambi i lati da speciali fogliahrtone.
Le caratteristiche devono rispondere alle presmmizdrogettuali.

Tali tipi di controsoffitti devono essere fissatiediante viti autoperforanti, a una struttura ¢ogt da
doppia orditura di profilati metallici o misti legfmetallo, sospesa all'intradosso del solaio, sdode
prescrizioni progettuali, o tramite pendini a mallataffe.

Particolare attenzione dovra essere posta altufandei giunti tra i pannelli e tra i pannellieepareti della
stanza. A posa ultimata le superfici devono risal{zerfettamente lisce.

Controsoffitti in pannelli di fibre minerali

I controsoffitti in pannelli di fibre minerali poseo essere collocati su un doppio ordito di profiétallici a
T rovesciata, sospesi mediante pendini o staffeofilati metallici potranno essere a vista, sersausti 0
nascosti, secondo le prescrizioni progettuali difettive del Direttore dei Lavori.

Norme di riferimento
UNI EN 13964 -Controsoffitti. Requisiti e metodi di prava
UNI EN 14246 Elementi di gesso per controsoffitti. Definiziamiguisiti e metodi di prova

Art. 2.10 - Prodotti per coperture discontinue (a &lda)

1. Si definiscono prodotti per le coperture quellilimtiati per realizzare lo strato di tenuta all’'aagoei
sistemi di copertura e quelli usati per altri stcaimplementari.

Per la realizzazione delle coperture discontinuelore insieme si rinvia all’articolo sull’esecuzie
delle coperture discontinue.

| prodotti vengono di seguito considerati al moreatella fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fidella
loro accettazione, puod procedere a controlli (anreiali) su campioni della fornitura oppure rthére
un attestato di conformita della fornitura allequmézioni di seguito indicate.

Nel caso di contestazione, si intende che le pruaeedi prelievo dei campioni, i metodi di prova e
valutazione dei risultati sono quelli indicati meliorme UNI citate di seguito.

Norme di riferimento

UNI 8089 -Edilizia. Coperture e relativi elementi funzionalierminologia funzionale
UNI 8090 -Edilizia. Elementi complementari delle coperturerminologia

UNI 8091 -Edilizia. Coperture. Terminologia geometrjca

UNI 8178 -Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strfainzionali

UNI 8635-1 - Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconimn Esame dell’aspetto e della
confezione

UNI 8635-2 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconign Determinazione della lunghezza
UNI 8635-3 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconign Determinazione della larghezza
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UNI 8635-4 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione dello spessore
UNI 8635-5 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione della planarjta

UNI 8635-6 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontan Determinazione dell’ortometria e
della rettilineita dei bordi

UNI 8635-7 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconign Determinazione del profilo

UNI 8635-8 - Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione della massa
convenzionale

UNI 8635-9 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Determinazione della permeabilita
allacqua;

UNI 8635-10 - Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconilm Determinazione
dellimpermeabilita all’'acqua

UNI 8635-11 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontian Determinazione della gelivita con
cicli alterni;

UNI 8635-12 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontian Determinazione della gelivita con
porosimetrg

UNI 8635-13 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontan Determinazione del carico di
rottura a flessiong

UNI 8635-14 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontn Determinazione della resistenza
meccanica del dispositivo di ancoraggio

UNI 8635-15 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconten Determinazione del numero per
unita di area e della massa areica

UNI 8635-16 -Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconten Determinazioni delle inclusioni
calcaree nei prodotti di laterizio

2. Le tegole e coppi di laterizio per coperture edrolpezzi speciali si intendono denominate secdado
dizioni commerciali usuali (marsigliese, romana;.e devono essere conformi alla norma UNI 9460.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizgoni del progetto ed in mancanza od a
completamento alle seguenti prescrizioni:

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti
- le fessure non devono essere visibili o rilevabitiercussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avere afiammedio (tra dimensione massima e
minima) maggiore di 15 mm e non deve esserci piligliotuberanza; € ammessa 1 protuberanza
di diametro medio tra 7 e 15 mm ogni 2 dm2 di sfigierproiettata;

- sbavature tollerate purché permettano un corrsterablaggio;

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica somorgsse le tolleranze seguenti: lunghezza +3%;
larghezza +3% per tegole e +8% per coppi;

¢) sulla massa convenzionale € ammessa tolleranZ®éel

d) l'impermeabilita non deve permettere la cadutaadiofa d’acqua dall’intradosso;

e) resistenza a flessione: forza F singola maggiod®@dD N;

f) carico di rottura valore singolo della forza F miagg di 1000 N e valore medio maggiore di 1500
N;

g) i criteri di accettazione sono quelli indicati m@kesente articolo. In caso di contestazione si fara
riferimento alle UNI vigenti.

| prodotti devono essere forniti su appositi palldegati e protetti da azioni meccaniche, chimiehe
sporco che possano degradarli nella fase di traspdeposito e manipolazione prima della posa. Gli
imballi, solitamente di materiale termoretraibildevono contenere un foglio informativo riportante
almeno il nome del fornitore e le indicazioni dehumi a) ad f) ed eventuali istruzioni complementari
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Norme di riferimento

UNI EN 1024 -Tegole di laterizio per coperture discontinue. Detmazione delle caratteristiche
geometriche

UNI EN 14437 -Determinazione della resistenza al sollevamentegidle di laterizio o di calcestruzzo
installate in coperture - Metodo di prova per is&ma tettp

UNI CEN/TS 15087 Dbeterminazione della resistenza al sollevamentegile di laterizio e di tegole di
calcestruzzo con incastro installate in copertuMetodo di prova per elementi di collegamento
meccanicj

UNI EN 538 -Tegole di laterizio per coperture discontinue. Paali resistenza alla flessione

UNI EN 539-1 -Tegole di laterizio per coperture discontinue. Datimazione delle caratteristiche
fisiche. Parte 1: Prova di impermeabiljta

UNI EN 539-2 -Tegole di laterizio per coperture discontinue. Datimazione delle caratteristiche
fisiche. Parte 2: Prova di resistenza al gelo

UNI EN 1304 -Tegole di laterizio e relativi accessori. Definigie specifiche di prodotto

UNI 8635-16 -Edilizia. Prove dei prodotti per coperture discante. Determinazioni delle inclusioni
calcaree nei prodotti di laterizio

UNI 9460 -Coperture discontinue. Codice di pratica per la gettazione e I'esecuzione di coperture
discontinue con tegole di laterizio e cemento

UNI 8626 -Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Caiistiche, piani di campionamento e limiti
di accettaziong

UNI 8627 -Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e clifisazione degli schemi funzionali, soluzioni
conformi e soluzioni tecnologiche

3. Le lastre di metallo ed i loro pezzi speciali sieildono denominati secondo la usuale terminologia
commerciale. Essi dovranno rispondere alle preasciizdel progetto ed in mancanza od a
completamento alle seguenti caratteristiche:

a) i prodotti completamente supportati; tolleranze aligsioni e di spessore, resistenza al
punzonamento, resistenza al piegamento a 360 &{8te@aza alla corrosione; resistenza a trazione.

Le caratteristiche predette saranno quelle rifedtprodotto in lamina prima della lavorazione. Gli
effetti estetici e difetti saranno valutati in rafane alla collocazione dell’edificio;

b) i prodotti autoportanti (compresi i pannelli, lstiee grecate, ecc.) oltre a rispondere alle prasaii
predette dovranno soddisfare la resistenza a dlesssecondo i carichi di progetto e la distanza tra
gli appoggi.
| criteri di accettazione sono quelli del puntdricaso di contestazione si fa riferimento allenmer
UNI 10372.

Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti visifuali scagliature, bave, crepe, crateri, eecda
difetti di forma (svergolamento, ondulazione, eahg ne pregiudichino I'impiego e/o la messa in
opera e dovranno avere I'eventuale rivestimentedigiale prescritto nel progetto.

La fornitura dovra essere accompagnata da fogfarrmativo riportante il nome del fornitore e la
rispondenza alle caratteristiche richieste.

4. Strato di isolamento della copertura
L'isolamento della copertura potra essere eseg@uoito
- pannello isolante sottocoppo in polistirene estruso
- pannello isolante sottocoppo in polistirene espanso
Pannello isolante sottocoppo in polistirene estruso

La lastra per I'isolamento delle coperture sottgupig@ costituita da polistirene estruso monostrato d
colore indaco, di idonea resistenza alla comprassicon pelle di estrusione, battentata sui quédtip
con dimensioni di progetto.
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Pannello isolante sottocoppo in polistirene espanso

La particolare sagomatura consente un perfettggithmnento ai coppi o alle tegole facilitandonedagq
| particolari agganci e sormonti dei singoli eletiefevono consentire un’assoluta tenuta allacqua e
un’omogenea coibentazione, garantendo un’ottiméilezione.

Norme di riferimento

Nel caso di contestazione, le procedure di prel@eiocampioni, i metodi di prova e la valutaziore d
risultati sono quelli indicati nelle norme uni diggiito riportate:

UNI 8625-1 -Edilizia. Prove di coperture discontinue. Determdimne della permeabilita all'acqua

UNI 8626 -Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Caiistiche, piani di campionamento e limiti
di accettaziong

UNI 8627 -Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e clifisazione degli schemi funzionali, soluzioni
conformi e soluzioni tecnologiche

UNI 9308-1 -Coperture discontinue. Istruzione per la progetvas. Elementi di tenuta

UNI 10372 -Coperture discontinue. Istruzioni per la progetta®, I'esecuzione e la manutenzione di
coperture realizzate con elementi metallici in tast

Art. 2.11 - Prodotti per impermeabilizzazione e peicoperture piane

1. Siintendono prodotti per impermeabilizzazione eqmperture piane quelli che si presentano sotimdo
di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddoa caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente liqui@/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su
eventuali armature (che restano inglobate nellatstiinale) fino a formare in sito una membrana
continua.

Norme di riferimento
UNI 8178 -Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strfainzionali

UNI EN 1504-1 -Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e vaiazione della conformita - Parte 1: Definizipni

UNI EN 1504-2 -Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valazione della conformita - Parte 2: Sistemi di gzibne
della superficie di calcestruzzo

UNI EN 1504-3 -Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e vaiazione della conformita - Parte 3: Riparazione
strutturale e non strutturale

a) Le membrane si designano in base:

- al materiale componente (bitume ossidato fillei@azebitume polimero elastomero, bitume
polimero plastomero, etilene propilene diene, eéleinil acetato, ecc.);

- al materiale di armatura inserito nella membramangtura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armaturaralhio foglio sottile, ecc.);

- al materiale di finitura della faccia superiorel{pstere film da non asportare, polietilene film da
non asportare, graniglie, ecc.);

- al materiale di finitura della faccia inferiore (@stere nontessuto, sughero, alluminio foglio
sottile, ecc.);

b) I prodotti forniti in contenitori si designano corsegue:
- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
- asfalti colati;
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- malte asfaltiche;

- prodotti termoplastici;

- soluzioni in solvente di bitume;

- emulsioni acquose di bitume;

- prodotti a base di polimeri organici.

c) La Direzione dei Lavori ai fini dell'accettazioneidprodotti, che avviene al momento della loro
fornitura, pud procedere a controlli (anche paiggl campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della fornitura alle norvigenti e alle prescrizioni di seguito indicate.

2. Membrane

a) Le membrane per coperture di edifici in relaziotle atrato funzionale che vanno a costituire
(esempio strato di tenuta all’'acqua, strato di terali’aria, strato di schermo e/o barriera al vapo
strato di protezione degli strati sottostanti, ¥devono rispondere alle prescrizioni del progetip
in mancanza od a loro completamento, alle segyeesicrizioni. Gli strati funzionali si intendono
definiti come riportato nella norma UNI 8178.

b) Le membrane destinate a formare strati di scherfodbarriera al vapore devono soddisfare le
caratteristiche previste dalla norma UNI 9380-2 wpp per i prodotti non normati, rispondere ai
valori dichiarati dal fabbricante ed accettati ddllirezione dei Lavori. Le membrane rispondenti
alla norma UNI 8629 parti 4, 6, 7 e 8 per le caritiche precitate sono valide anche per questo
impiego.

Le caratteristiche da considerare ai fini dell'dtzaone delle membrane destinate a formare strati
di schermo e/o barriera al vapore sono le seguenti:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spe$;
- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d’acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabiliaik.

| prodotti non normati devono rispondere ai valdichiarati dal fabbricante e accettati dalla
Direzione dei Lavori.

Norme di riferimento

UNI 9380-1 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiish accettazione dei tipi BPP
per strato di barriera e/o schermo al vapore

UNI 9380-2 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiitih accettazione dei tipi BOF
per strato di barriera e/o schermo al vapore

UNI 8629-1 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture aBaristiche prestazionali e loro
significativitg

UNI 8629-2 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiish accettazione dei tipi BPP
per elemento di tenuta

UNI 8629-3 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiitih accettazione dei tipi BPE
per elemento di tenuta

UNI 8629-4 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiLidi accettazione per tipi
EPDM e IIR per elementi di tenyta

UNI 8629-5 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiioi accettazione dei tipi BPP
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(con autoprotezione metallica) per elemento di tanu

UNI 8629-6 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLich accettazione dei tipi a
base di PVC plastificato per elementi di tenuta

UNI 8629-7 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiitih accettazione dei tipi BOF
(con autoprotezione metallica) per elemento di tanu

UNI 8629-8 -Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiitih accettazione dei tipi BOF
per elemento di tenuta

c) Le membrane destinate a formare strati di con@nuiti diffusione o di egualizzazione della
pressione di vapore, di irrigidimento o ripartizéodei carichi, di regolarizzazione, di separazione
e/o scorrimento o drenante devono soddisfare latteaistiche previste dalla norma UNI 9168-2,
oppure, per i prodotti non normati, rispondere aoxi dichiarati dal produttore ed accettati dalla
Direzione dei Lavori. Le membrane rispondenti albeme UNI 9380-2 e UNI 8629 parti 4, 6, 7 e 8
per le caratteristiche precitate sono valide aperequesto impiego.

Le caratteristiche da considerare ai fini dell'dtzaone delle membrane destinate a formare strati

ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, diparazione e/o scorrimento o drenante sono le
seguenti:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza sspe);
- difetti, ortometria e massa areica;

- comportamento all'acqua;

- invecchiamento termico in acqua.

| prodotti non normati devono rispondere ai valdichiarati dal fabbricante e accettati dalla
direzione dei lavori. Le membrane rispondenti atbeme UNI 9380 (varie parti) e UNI 8629 (varie
parti) per le caratteristiche precitate sono vadidehe per questo impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di tenufarial devono soddisfare le caratteristiche
previste dalla norma UNI 9168-2 oppure, per i ptidoon normati, ai valori dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavbe.membrane rispondenti alle norme UNI 9380-2
e UNI 8629 parti 4, 6, 7 e 8 per le caratteristiphecitate sono valide anche per questo impiego.

| prodotti non normati devono essere conformi dowadichiarati dal fabbricante e accettati dalla
Direzione dei Lavori.

Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UBRSB per le caratteristiche precitate sono
valide anche per formare gli strati di tenuta aidia

In particolare, dovranno essere controllati i setjygarametri:
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza sspe);
- difetti, ortometria e massa areica,

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- giunzioni resistenti alla trazione e alla permdtball'aria.
Norme di riferimento

UNI 9168-1 -Membrane complementari per impermeabilizzazionmitLidi accettazione dei tipi
con armatura cartafeltro o vetro velo

UNI 9168-2 -Membrane complementari per impermeabilizzazionmitLidi accettazione dei tipi
BOF.

e) Le membrane destinate a formare strati di tenutacgua devono soddisfare le caratteristiche
previste dalla norma UNI 8629 parti 4, 6, 7 e 8wpep per i prodotti non normati, rispondere ai
valori dichiarati dal produttore ed accettati dddiaezione dei Lavori.
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Le caratteristiche da considerare ai fini dell'datzaone delle membrane destinate a formare strati
di tenuta all’acqua sono le seguenti:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spe$;

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita allacqua e comportamento all’'acqua;

- permeabilita al vapore d’acqua;

- resistenza all’'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria e in acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plasidche);
- resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriiplastomeriche);
- giunzioni resistenti a trazione e impermeabiliaik.

| prodotti non normati devono rispondere ai valdichiarati dal fabbricante e accettati dalla
Direzione dei Lavori.

f) Le membrane destinate a formare strati di protezidevono soddisfare le caratteristiche previste
dalla norma UNI 8629 parti 4, 6, 7 e 8 oppure, pprodotti non normati, rispondere ai valori
dichiarati dal produttore ed accettati dalla Dioe& dei Lavori.

Le caratteristiche da considerare ai fini dell'datzaone delle membrane destinate a formare strati
di protezione sono le seguenti (norma UNI 862%evparti):

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spe$;

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione termica,

- stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti a bdsBVC, EPDM, IIR);
- comportamento all'acqua;

- resistenza all’'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- giunzioni resistenti a trazione;

- l'autoprotezione minerale deve resistere all'azidndistacco.

| prodotti nhon normati devono rispondere ai valdichiarati dal fabbricante e accettati dalla
Direzione dei Lavori.

3. Membrane i cui criteri di accettazione sono indioat punto 2 comma c)
a) Elenco:

- membrane in materiale elastomerico senza armaReamateriale elastomerico si intende un
materiale che sia fondamentalmente elastico andbmperature superiori o inferiori a quelle di
normale impiego e/o che abbia subito un processeeticolazione (per esempio gomma
vulcanizzata);
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b)

c)

- membrane in materiale elastomerico dotate di amaatu

- membrane in materiale plastomerico flessibile semzaatura. Per materiale plastomerico si
intende un materiale che sia relativamente elastio entro un intervallo di temperatura
corrispondente generalmente a quello di impiegochea non abbia subito alcun processo di
reticolazione (come per esempio cloruro di poligmlastificato o altri materiali termoplastici
flessibili 0 gomme non vulcanizzate);

- membrane in materiale plastomerico flessibile agothtarmatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (per gdenpolietiiene ad alta o bassa densita,
reticolato o non, polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticipata §sempio polietilene clorosolfanato) dotate
di armatura;

- membrane polimeriche accoppiate. Membrane politeriaccoppiate o incollate sulla faccia
interna ad altri elementi aventi funzioni di prate® o altra funzione particolare, comungue non
di tenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata all’'elsim polimerico impermeabilizzante ha
importanza fondamentale per il comportamento ir@apkella membrana, le prove devono essere
eseguite sulla membrana come fornita dal produttore

Classi di utilizzo:

Classe A membrane adatte per condizioni eminentemstatiche del contenuto (per esempio,
bacini, dighe, sbarramenti, ecc.);

Classe B membrane adatte per condizioni dinamicbe abntenuto (per esempio, canali,
acquedotti, ecc.);

Classe C membrane adatte per condizioni di sadlgicihi meccaniche particolarmente gravose,
concentrate o no (per esempio, fondazioni, impiadtatonti, gallerie, ecc.);

Classe D membrane adatte anche in condizioni dngat esposizione agli agenti atmosferici e/o
alla luce;

Classe E membrane adatte per impieghi in presenmaatkriali inquinanti e/o aggressivi (per
esempio, discariche, vasche di raccolta e/o deziani, ecc.);

Classe F membrane adatte per il contratto con apqtabile o sostanze di uso alimentare (per
esempio, acquedotti, serbatoi, contenitori peretitin ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impem@bilizzazione, possono essere necessarie
anche caratteristiche comuni a piu classi. In questi devono essere presi in considerazione tutti
guei fattori che nell'’esperienza progettuale e/pliaptiva risultano di importanza preminente o che
per legge devono essere considerati tali.

Le membrane di cui al comma a) sono valide pemgieghi di cui al comma b) purché rispettino
le caratteristiche previste dalle norme armoniziite EN 13361, UNI EN 13362, UNI EN 13491,
UNI EN 13492 e UNI EN 13493.

4. | prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzaratistli
tenuta all’acqua (ma anche altri strati funziomkdila copertura piana), secondo il materiale asstite,
devono soddisfare le caratteristiche previste datieme UNI e devono essere conformi alle norme
vigenti.

| criteri di accettazione sono quelli indicati peinto 1 comma c).

5. Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni

| bitumi da spalmatura per impermeabilizzazionigalvente e/o emulsione acquosa) devono rispondere
ai limiti specificati, per i diversi tipi, alle pserizioni delle seguenti norme:

UNI 4157 - Edilizia. Bitumi da spalmatura per impermeabilizized. Campionamento e limiti di
accettazionp
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7.

UNI SPERIMENTALE 4163 - Impermeabilizzazione delle coperture. Bitumi da Ispdura.
Determinazione dell'indice di penetrazione dei bitu

Tabella 36.1. Caratteristiche dei bitumi da spalorat

Indicazione per la Penetrazione a 25 °C Punto di rammollimento (palla anello
designazione (dm/min) °C/min)
0 40 55
15 35 65
25 20 80

. Malte asfaltiche

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devismondere alle seguenti norme:

UNI 5660 - Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asthki Caratteristiche e prelievo dei
campionj

UNI 5661 - Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhlti Determinazione del punto di
rammollimento con il metodo palla-anello

UNI 5662 -Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asthki Determinazione dello scorrimento
su piano inclinato

UNI 5663 - Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asthki Determinazione della fragilita
(punto di rottura)

UNI 5664 -Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asthakti Determinazione dell'impermeabilita
allacqua;

UNI 5665 -Impermeabilizzazione delle coperture. Malte astalti Trattamento di termo- ossidazione
Asfalti colati

Gli asfalti colati per impermeabilizzazione devaigpondere alle seguenti norme:

UNI 5654 -Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dol@aratteristiche e prelievo dei campioni

UNI 5655 - Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti doldDeterminazione del punto di
rammollimento con il metodo palla-anello (ritirat&nza sostituziong)

UNI 5656 -Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolBeterminazione dello scorrimento su
piano inclinatg

UNI 5657 -Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolaeterminazione della fragilita a fredgdo

UNI 5658 - Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolteterminazione dell'impermeabilita
allacqua;

UNI 5659 -Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolatattamento di termo-ossidaziane
Mastice di rocce asfaltiche

Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazidnealte asfaltiche e degli asfalti colati devepasdere
alla seguente norma:

UNI 4377 -Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice diceasfaltiche per la preparazione delle
malte asfaltiche e degli asfalti colati

Mastice di asfalto sintetico

I mastice di asfalto sintetico per la preparaziatelle malte asfaltiche e degli asfalti colati deve
rispondere alle seguenti norme:

UNI 4378 -Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice dalés sintetico per la preparazione delle
malte asfaltiche e degli asfalti colati

UNI 4379 -Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidell'impronta nei mastici di rocce
asfaltiche e nei mastici di asfalto sintetici (rétia senza sostituzione)

UNI 4380 -Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidelle sostanze solubili in solfuro di
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carbonio presenti nei mastici di rocce asfaltichee2 mastici di asfalto sintetici

UNI 4381 -Impermeabilizzazione delle coperture. Estraziorlebdeme dai mastici di rocce asfaltiche e
dai mastici di asfalto sintetigi

UNI 4382 -Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidegli asfalteni presenti nei bitumi
contenuti nei mastici di rocce asfaltiche e nei ticasli asfalto sintetici

UNI 4383 -Impermeabilizzazione delle coperture. Determinagidei carbonati presenti nel materiale
minerale

UNI 4384 - Impermeabilizzazione delle coperture. Determinaziolelle sostanze insolubili in acido
cloridrico presenti nel materiale minerale contemutei mastici di rocce asfaltiche e nei mastici di
asfalto sintetigi

UNI 4385 - Impermeabilizzazione delle coperture. Controllo rgrtlbmetrico del materiale minerale
contenuto nei mastici di rocce asfaltiche e neitioadi asfalto sintetici

10.Prodotti fluidi o in pasta a base di polimeri origan

| prodotti fluidi o in pasta a base di polimeri anjci (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epiess
poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatramelim@si clorurati, acrilici, vinilici, polimeri
isomerizzati) devono essere valutati in base al&tteristiche e ai limiti di riferimento normalnten
applicati. Quando non sono riportati limiti, sientdono validi quelli dichiarati dal produttore meua
documentazione tecnica e accettati dalla direzit@éavori.

Le caratteristiche identificative del prodotto iarattolo (prima dell'applicazione) sono le seguenti
- viscosita;

- massa volumica,

- contenuto di non volatile;

- punto di infiammabilita;

- contenuto di ceneri;

Per i valori non prescritti, si intendono validiedli dichiarati dal fornitore e accettati dalla Bhione dei
Lavori.

Le caratteristiche di comportamento da verificareito o su campioni significativi di quanto reaht
in sito sono le seguenti:

- spessore dello strato finale in relazione al quatinD applicato per ogni metro quadrato;
- valore dell'allungamento a rottura,

- resistenza al punzonamento statico;

- resistenza al punzonamento dinamico;

- stabilita dimensionale a seguito di azione termiwariazione dimensionale;

- impermeabilita all'acqua;

- comportamento all'acqua;

- invecchiamento termico in aria a 70 °C e variazide#ia flessibilita a freddo tra prima e dopo |l
trattamento;

- invecchiamento termico in acqua e variazione dé#asibilita a freddo tra prima e dopo il
trattamento.

Per i valori non prescritti si intendono validi djudichiarati dal fornitore e accettati dalla Daiene dei
Lavori.

11 Rinforzo di guaine liquide a base di resine adndie@d epoxibituminose

Le guaine liquide a base di resine acriliche edigitnminose e le malte impermeabilizzanti dovranno
essere rinforzate con I'applicazione di reti irrdildi vetro.

Per superfici irregolari o inclinate, I'uso di reBalizzate con speciali filati voluminizzati assi@ un
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maggiore assorbimento di resina, evitando fenondérmjocciolatura e garantendo I'omogeneita della
distribuzione del prodotto. Sul prodotto imperméiabante appena applicato dovra essere posataela re
ben tesa, annegandola mediante spatola, rullo melenavendo cura di sovrapporre i teli per alim&@o
cm evitando la formazione di bolle e piegature.

12 Malta bicomponente elastica a base cementizia

Sono malte bicomponenti a base di leganti cememtigiregati selezionati a grana fine, additivi sdec
e polimeri sintetici in dispersione acquosa. L'irsfgaottenuto, scorrevole facilmente, e applicadiehe
in verticale fino a 2 mm di spessore in una solaana

Sul primo strato di bicomponente deve essere stegaete costituita da fibre di vetro trattate coo
speciale appretto che conferisce resistenza agiia inoltre promuove I'adesione con tutti i pottil
utilizzati per I'impermeabilizzazione e la rasatuaaindurimento avvenuto della rasatura o dellatetr
impermeabilizzante, la rete di vetro costituiscéatmatura che evita la formazione di fessurazioni
dovute a movimenti del supporto o della superfipiastrellata. Inoltre, serve a facilitare anche
I'applicazione di uno spessore uniforme di circard della rasatura e migliorare le resistenze dglizs
termici e all’abrasione del sistema. La rete diveteve essere completamente annegata nello spessor
dello strato impermeabilizzante o delle rasatuteliladiacenti di rete in fibra di vetro dovranessere
sovrapposti lungo i bordi per uno spessore di atnted0 cm.

La posa in opera deve rispettare le precise initinaziel produttore e le ulteriori indicazioni del
Direttore dei Lavori.

Il prodotto impermeabilizzante pud essere impieg&to
- impermeabilizzazione di vasche in calcestruzzdlpmmtenimento delle acque;

- impermeabilizzazione di bagni, docce, balconi, aere, piscine, ecc. prima della posa di
rivestimenti ceramici;

- impermeabilizzazione di superfici in cartongessotonaci o cementizi, blocchi di cemento
alleggerito, multistrato marino;

- rasatura elastica di strutture in calcestruzzosamioni sottili anche soggette a piccole deformazio
sotto carico (per esempio pannelli prefabbricati);

- protezione di intonaci o calcestruzzi che presentigile fessurazioni causate da fenomeni di ritiro,
contro la penetrazione dell’acqua e degli agerdgregpivi presenti nell’atmosfera;

- protezione, dalla penetrazione dell’anidride cart@ndi pile e impalcati in calcestruzzo e di
strutture che presentano uno spessore di coprifieseguato;

- protezione di superfici in calcestruzzo che posse@aire a contatto con l'acqua di mare, i sali
disgelanti come il cloruro di sodio e di calciosali solfatici.

Norme di riferimento

UNI EN 1504-2 -Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valazione della conformita - Parte 2: Sistemi di gzibne
della superficie di calcestruzzo

UNI EN 1504-9 -Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo -
Definizioni, requisiti, controllo di qualita e valazione della conformita - Parte 9: Principi genénaer
I'utilizzo dei prodotti e dei sistemi

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.12 - Prodotti di vetro
1. Sidefiniscono prodotti di vetro quelli che sonteauti dalla trasformazione e lavorazione del vetro

Essi si dividono nelle seguenti principali categoriastre piane, vetri pressati, prodotti di seeond
lavorazione.
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Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricaizé, alle loro caratteristiche, alle seconde laziora,
nonché per le operazioni di finitura dei bordi airfferimento alla nhorma UNI EN 572 (varie parti).
prodotti vengono di seguito considerati al mometdtha loro fornitura.

Le modalita di posa sono trattate negli articdktigi alle vetrazioni ed ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere a controlli (anche parziali) s
campioni della fornitura oppure richiedere un a#tesdi conformita della fornitura alle prescriziah
seguito indicate.

| vetri piani grezzi sono quelli colati e laminairezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, inaolo
cosiddetti bianchi, eventualmente armati.

| vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori &&nuti per tiratura meccanica della massa fusapobsenta
sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazidainiopmeno accentuate non avendo subito lavoradioni
superficie.

| vetri piani trasparenti float sono quelli chiaricolorati ottenuti per colata mediante galleggiatnesu
un bagno di metallo fuso.

Norme di riferimento

UNI 7143 - Vetri piani. Spessore dei vetri piani per vetraziam funzione delle loro dimensioni,
dell'azione del vento e del carico neve

UNI 6534-74 -Vetrazioni in opere edilizie. Progettazione, maiéré posa in opera

UNI 7143-72 -Vetri piani. Spessore dei vetri piani per vetraziom funzione delle loro dimensioni,
dell'azione del vento e del carico neve

UNI 7697 -Criteri di sicurezza nelle applicazioni vetrarie

UNI EN 572-1 -Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diiiito sodo-calcico. Definizione e
proprieta generali fisiche e meccaniche

UNI EN 572-2 -Vetro per edilizia. Prodotti di base di vetro diicito sodo-calcico. Parte 2: Vetro flgat
UNI EN 572-5 -Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro dicdto sodo-calcico. Vetro stampato
UNI EN 572-4 -Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro dicdto sodo-calcico. Vetro tirato

UNI EN 572-7 -Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diicdto sodo-calcico. Vetro profilato
armato e non armato

UNI EN 12150-1 Vetro per edilizia. Vetro di silicato sodo-calcidosicurezza temprato termicamente.
Definizione e descrizione

UNI EN 12150-2 Vetro per edilizia. Vetro di silicato sodo-calcidosicurezza temprato termicamente.
Parte 2: Valutazione di conformitd/Norma di prodott

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttm

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI ERR Rvarie parti) che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazionaldn di isolamento termico, acustico, ecc. sarasuelli
derivanti dalle dimensioni prescritte; il fornitocemunichera i valori se richiesti.

2. | vetri piani temprati sono quelli trattati termiante o chimicamente in modo da indurre negli istrat
superficiali tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttm

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 1215e UNI EN 12150-2 che considera anche le
modalita di controllo da adottare in caso di cot@asne. | valori di isolamento termico, acustieoc.
saranno quelli derivanti dalle dimensioni preseritt fornitore comunichera i valori se richiesti.

3. | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocameransoquelli costituiti da due lastre di vetro tradamite
lungo il perimetro, solitamente con interposiziatieun distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in
modo da formare una o piu intercapedini conteraidi 0 gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saaquelle indicate nel progetto.

Capitolato Speciale d’Appalto — Realizzazione dbkaori presso I'lstituto Navarra, Laboratorio Ter€Acqua Tech Pag. 39



Universita degli Studi di Ferrara — Ripartizione iizia — Ufficio LL.PP.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI ERF9-1-2-3-4-5 che definisce anche i metodi di
controllo da adottare in caso di contestazionaldn di isolamento termico, acustico, ecc. sarasuelli
derivanti dalle dimensioni prescritte; il fornitocemunichera i valori se richiesti.

4. | vetri piani stratificati sono quelli formati daud o piu lastre di vetro e uno o piu strati intestpali
materia plastica che incollano tra loro le lasirealro per I'intera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed akksspre delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza sdliéecitazioni meccaniche come segue:
- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre sarannglg indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento agme seguenti:

- i vetri piani stratificati per sicurezza semplicevdno rispondere alla norma UNI EN ISO 12543
(varie parti);

- i vetri piani stratificati antivandalismo ed antioine devono rispondere alla norma UNI EN I1SO
12543;

- i vetri piani stratificati antiproiettile devoncspondere alla norma UNI EN 1063.
Norme di riferimento
UNI 7142 -Vetri piani. Vetri temprati per edilizia e arredante;

UNI EN ISO 12543-1 Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difacato di sicurezza. Definizioni e
descrizione delle parti componenti

UNI EN ISO 12543-2 Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Vetro
stratificato di sicurezza

UNI EN ISO 12543-3 Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Vetro
stratificatg

UNI EN ISO 12543-4 Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Metodi di
prova per la durabilita

UNI EN ISO 12543-5 Vetro per edilizia, Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Dimensioni
e finitura dei bordj

UNI EN ISO 12543-6 Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Aspetto

UNI EN 356 -Vetro per edilizia - Vetro di sicurezza - Prove lassificazione di resistenza contro
I'attacco manuale

UNI EN 1063 -Vetrate di sicurezza. Classificazione e prove distenza ai proiettili
UNI EN 12600 Prova del pendolo. Metodo della prova di impattdassificazione per vetro piano

UNI EN 13541 -Vetro di sicurezza. Prove e classificazione dedlsistenza alla pressione causata da
esplosioni

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. sa quelli derivanti dalle dimensioni prescritté, i
fornitore comunichera i valori se richiesti.

5. | vetri piani profilati ad U sono dei vetri grezzblati prodotti sotto forma di barre con seziondJaaon
la superficie liscia o lavorata, e traslucida &lkione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o teraf@ahati 0 non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel proge®er. le altre caratteristiche valgono le prescnizio
della norma UNI EN 572-7 che indica anche i metbdiontrollo in caso di contestazione.
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6. | vetri pressati per vetrocemento armato possoseres forma cava od a forma di camera d’aria.
Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nebama UNI EN 1051-1 che indica anche i metodi di
controllo in caso di contestazione.

7. | vetri stratificati antincendio, con riferimentdlea caratteristiche antincendio, possono apparteaer
seguenti tipi:

- vetro stratificato con proprieta di resistenzawdo, le cui caratteristiche di resistenza non sono
ottenute per mezzo di intercalari che reagiscolm ate temperature. In generale, nessun tipo di
vetro puo essere classificato come resistente @ofuQuando il vetro viene assemblato in un
adeguato telaio, allora l'insieme puo essere sofftapa prova e classificato come resistente al
fuoco;

- vetro stratificato resistente al fuoco, in cui atmeaun intercalare reagisce ad alta temperatura per
dare al prodotto la sua resistenza al fuoco. Quasittotto pud anche contenere vetri di per séistess
resistenti al fuoco.

Il vetro antincendio di classe REI indicata in ptig pud essere costituito alternando lastre diovat
strati di silicato di sodio. In caso d’incendio léstra di vetro piu esterna si rompe per effeetbodlore,
facendo reagire lo strato successivo di silicateadiio che va a formare una schiuma densa e canripatt
grado di assorbire calore e formare un vero e pyopcudo termico nei confronti della fiamma.
L'incremento del numero di strati di vetro e siticaontribuisce a ottenere tempi di resistenzaiatd
sempre piu elevati. Il vetro antincendio puo essgudicato a diversi sistemi di intelaiatura costrim
acciaio o alluminio di caratteristiche idonee.

La classe REI del vetro impiegato deve garantire:

- tenuta al fumo;

- tenuta alla fiamma;

- mantenimento di una temperatura bassa sulla sojgedi| vetro opposta alla fiamma;
- efficiente isolamento termico in caso di incendio.

Norme di riferimento

UNI EN 357 -Vetro in edilizia. Elementi vetrificati resisterati fuoco comprendenti prodotti di vetro
trasparenti o traslucidi. Classificazione della igtenza al fuocp

UNI EN 1634-1 -Prove di resistenza al fuoco e di controllo deligpsrsione del fumo per porte e
sistemi di chiusura, finestre apribili e loro conmamti costruttivi. Parte 1: Prove di resistenzafabco
per porte e sistemi di chiusura e finestre apribili

8. | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocameransoquelli costituiti da due lastre di vetro tradamite
lungo il perimetro, solitamente con interposiziatiein distanziatore, a mezzo di adesivi o altranodo
da formare una o piu intercapedini contenenti aias disidratati.

Norme di riferimento
UNI 7144 -Vetri piani. Isolamento termigo

UNI EN 12758 -Vetro per edilizia. Vetrazioni e isolamento acustjger via aerea. Descrizioni del
prodotto e determinazione delle proprigta

UNI EN 1279-1 -Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 1. Gealia, tolleranze dimensionali e
regole per la descrizione del sistema

UNI EN 1279-2 -Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 2: Mdtper la prova di invecchiamento e
requisiti per la penetrazione del vapore d’acgua

UNI EN 1279-3 -Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 3: Ped’'invecchiamento e requisiti per la
velocita di perdita di gas e per le tolleranze dncentrazione del gas

UNI EN 1279-4 -Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 4: Mdtodi prova per le proprieta fisiche
delle sigillature del bordp
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UNI EN 1279-5 Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 5: Vidaione della conformita

UNI EN 1279-6 -Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Parte 6: Carito della produzione in fabbrica e
prove periodiche

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentetieolo, qualora possano essere dotati di marcafltEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.13 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi,geotessili)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono cahesiati al momento della fornitura. La Direzione Havori,
ai fini della loro accettazione, pud procedereatmlli (anche parziali) su campioni della formawppure
richiedere un attestato di conformita della stedkaprescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi divar si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

1. Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzatiep riempire in forma continua e durevole i giuma t
elementi edilizi (in particolare nei serramentill@gareti esterne, nelle partizioni interne, eamh
funzione di tenuta all’aria, all’acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedficali relativi alla destinazione d’'uso, si intemup
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale sa&stinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) corbpaticon le deformazioni elastiche del
supporto al quale sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili he condizioni di impiego, cioe con decadimento
delle caratteristiche meccaniche ed elastiche ohepregiudichino la sua funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agentigrgssivi presenti nell’atmosfera o nellambiente di
destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette rdiende comprovato quando il prodotto risponde al
progetto o alla norma UNI ISO 11600 e/o e in posses attestati di conformita; in loro mancanzéasi
riferimento ai valori dichiarati dal produttore adcettati dalla Direzione dei Lavori.

Norme di riferimento
UNI ISO 11600 Edilizia. Sigillanti. Classificazione e requisiti

a) Piastrelle

UNI EN 13888 -Sigillanti per piastrelle- Requisiti, valutazione di conformita, classificam e

designaziong

UNI EN 12808-1 -Sigillanti per piastrelle- Parte 1: Determinazione della resistenza chimica d

malte a base di resine reattive

UNI EN 12808-2 Sigillanti per piastrelle Parte 2: Determinazione della resistenza all'aboae

UNI EN 12808-3 Sigillanti per piastrelle Parte 3: Determinazione della resistenza a flassie a

compressione

UNI EN 12808-4- Sigillanti per piastrelle - Parte 4: Determinaziewulel ritiro;

UNI EN 12808-5 Sigillanti per piastrelle - Parte 5: Determinazieunlell’assorbimento d’acqua
b) Giunti

UNI EN 15651-1- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di

camminamento pedonalParte 1: Sigillanti per elementi di facciate

UNI EN 15651-2- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di

camminamento pedonalParte 2: Sigillanti per vetrate

UNI EN 15651-3- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di

camminamento pedonali - Parte 3: Sigillanti perrgiyper impieghi sanitari

UNI EN 15651-4- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di

camminamento pedonalParte 4: Sigillanti per camminamenti pedonali

UNI EN 15651-5- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di
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camminamento pedonalParte 5: Valutazione di conformita e marcatura

2. Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati pancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma
permanente, resistendo alle sollecitazioni mectanichimiche, ecc. dovute allambiente ed alla
destinazione d’uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usabpere di rivestimenti di pavimenti e parefer altri
usi e per diversi supporti (murario, terroso, legmeecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produziginprodotti o0 componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedficali relativi alla destinazione d’'uso, si intemup
forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale essio destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili he condizioni di impiego (cioé con un decadimento
delle caratteristiche meccaniche che non pregiimticla loro funzionalita);

- durabilitd alle azioni chimico-fisiche dovute adeatj aggressivi presenti nell'atmosfera o
nelllambiente di destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitgreviste durante I'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettersende comprovato quando il prodotto risponde ad un
norma UNI e/o e in possesso di attestati di conita;mn loro mancanza si fa riferimento ai valori
dichiarati dal produttore ed accettati dalla Dioe= dei Lavori.

Norme di riferimento

UNI EN 12002 -Adesivi per piastrelle. Determinazione della defarione trasversale di adesivi
sigillanti e cementizi

UNI EN 12003 -Adesivi per piastrelle. Determinazione della resista al taglio degli adesivi reattivi
con resina

UNI EN 12004 - Adesivi per piastrelle. Requisiti, valutazione dinformita, classificazione e
designaziong

UNI EN 1323 -Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzzo [eeprove

UNI EN 1324 -Adesivi per piastrelle. Determinazione dell’adesionediante sollecitazione al taglio di
adesivi in dispersione

UNI EN 1308 -Adesivi per piastrelle. Determinazione dello scmentq

UNI EN 1346 -Adesivi per piastrelle. Determinazione del tempertp

UNI EN 1347 -Adesivi per piastrelle. Determinazione del poteagimante

UNI EN 1348 -Adesivi per piastrelle. Determinazione dell'ader@nmnediante trazione su adesivi
cementizi

UNI 10110 -Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziored potere di ritenzione d’'acqua della
pasta

UNI 10111 -Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziomdlal granulometria della polvere

UNI EN 1245 -Adesivi - Determinazione del pH. Metodo di prova

UNI 10113 -Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziom rsiduo secgo

UNI 9446 - Adesivi. Determinazione della massa volumica app&redi adesivi in polvere per
rivestimenti ceramici

3. Per geotessili si intendono i prodotti utilizzaéirgcostituire strati di separazione, contenimefitoanti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpateds, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:
- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due seirféidrealizzando ordito e trama);

- nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamendiistribuiti in maniera casuale, legati tra loro con
trattamento meccanico (agugliatura) oppure chinficgregnazione) oppure termico (fusione). Si
hanno nontessuti ottenuti da fiocco o da filametatinuo.

Quando non e specificato nel progetto, o neglicalitirelativi alla destinazione d’uso, si intendono
forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche:
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- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £1%;
- spessore: £3%.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettendende comprovato quando il prodotto risponde ad un
norma UNI e/o € in possesso di attestato di corifarrim loro mancanza valgono i valori dichiaragil d
produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natetapdlimero costituente (poliestere, polipropilene,
poliammide, ecc.).

Per i nontessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o da ficc

- se il trattamento legante € meccanico, chimicamitm;
- il peso unitario.

Norme di riferimento

Quando non e specificato nel progetto esecutivgedtessili devono essere rispondenti alle seguenti
norme:

UNI EN ISO 13433 Geosintetici. Prova di punzonamento dinamico (prdveaduta del cong)

UNI EN ISO 9863-2 -Geotessili e prodotti affini. Determinazione dedipessore a pressioni stabilite.
Procedura per la determinazione dello spessoresohgjoli strati di prodotti multistratp

UNI EN ISO 10319 Geotessili. Prova di trazione a banda larga

UNI EN ISO 10321 Geosintetici. Prova di trazione a banda larga perrgioni e cuciturg

UNI EN 12447 -Geotessili e prodotti affini. Metodo di prova per determinazione della resistenza
all'idrolisi ;

UNI EN 12224 -Geotessili e prodotti affini. Determinazione de#sistenza agli agenti atmosferici

UNI EN 12225 - Geotessili e prodotti affini. Metodo per la detemamione della resistenza
microbiologica mediante prova di interramento

UNI EN 12226 -Geotessili e prodotti affini. Prove generali perluazioni successive a prove di
durabilita;

UNI EN ISO 12236 Geotessili e prodotti affini. Prova di punzonamesitatico (metodo chbr)

UNI EN ISO 13438 Geotessili e prodotti affini. Metodo di prova pardeterminazione della resistenza
all'ossidazione

Per quanto non espressamente indicato per i noitessimanda alle prescrizione delle seguentimar

UNI EN 29092 -Tessili. Nontessuti. Definizione

UNI 8279-1 -Nontessuti. Metodi di prova. Campionamento

UNI 8279-3 -Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione debanpeabilita all’aria

UNI 8279-4 -Nontessuti. Metodi di prova. Prova di trazione (ouet di Grab)

UNI EN ISO 9073-2 Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determinae dello spessore

UNI EN ISO 9073-6 Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Parte 8s@rbimentp

UNI 8279-11 -Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione deksistenza alla perforazione con il
metodo della sfera

UNI 8279-12 -Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione deaazione dimensionale a calpgo

UNI 8279-13 -Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione delfficiente di permeabilita radiale
allacqua;

UNI 8279-14 -Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione deklaistenza al punzonamento e della
deformazione a rottura (metodo della penetrazipne)

UNI 8279-16 -Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione delgemi assorbimento di acqua (metodo
della goccia)

UNI 8279-17 -Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione deltabgita agli agenti atmosferici
artificiali ;

UNI EN 29073-1 -Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determinae della massa areica

UNI EN 29073-3 -Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determinae della resistenza a trazione e
dell’allungamento
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Per guanto non espressamente contemplato, si ratkesseguente normativa tecnica: UNI EN 13888,
UNI EN 12004, UNI EN 12860.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentetieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.14 - Serramenti

1. Siintendono per serramenti (infissi) gli elemeauenti la funzione principale di regolare il paggadi
persone, animali, oggetti, e sostanze liquide ea@mes nonché dell’energia tra spazi interni ed Bister
dell’organismo edilizio o tra ambienti diversi deBpazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioe luci iseon apribili) e serramenti (cioé con parti apiipgli
infissi si dividono, inoltre, in relazione alla tofunzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementdelle loro parti funzionali in caso di dubbiofai
riferimento alla norma UNI 8369 ed alla norma arimpata UNI EN 12519.

Norme di riferimento

UNI 7895 - Disegni tecnici. Designazione simbolica del sensgchiusura e delle facce delle porte,
finestre e persiane

UNI 8369-1 -Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione engnologig

UNI 8369-2 -Edilizia. Pareti perimetrali verticali. Classificaane e terminologia

UNI 8369-3 -Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione erténologia dei serramenti esterni verticali
UNI 8369-4 -Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione erngnologia degli schermi

UNI 8369-5 - Edilizia. Chiusure verticali. Giunto tra pareti peretrali verticali e infissi esterni.
Terminologia e simboli per le dimensipni

UNI 8370 -Edilizia. Serramenti esterni. Classificazione devmenti di apertura delle ante.

| prodotti vengono di seguito considerati al momedella loro fornitura; le modalita di posa sono
sviluppate nell’articolo relativo alle vetraziord ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettane, pud procedere ai controlli (anche parzisili)
campioni della fornitura, oppure richiedere un st di conformita della fornitura alle prescriziali
seguito indicate.

2. Le luci fisse devono essere realizzate nella focoa,i materiali e nelle dimensioni indicate nedegjno
di progetto. In mancanza di prescrizioni (od ingemza di prescrizioni limitate) si intende che coque
devono, nel loro insieme (telai, lastre di vetnegruali accessori, ecc.), essere conformi allanaduNI
7959 ed in particolare resistere alle sollecitazinrccaniche dovute all'azione del vento od agfi, ur
garantire la tenuta all'aria, all’acqua e la remizia al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestaz isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazjravose dovute ad attivita sportive, atti vandali
ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garamtitéimitato decadimento nel tempo.
La Direzione dei Lavori potra procedere all’accatiae delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

- mediante controllo dei materiali costituenti ilai piu vetro piu elementi di tenuta (guarnizioni,
sigillanti) piu eventuali accessori, e mediante togio delle caratteristiche costruttive e della
lavorazione del prodotto nel suo insieme e/o dei stomponenti; in particolare trattamenti
protettivi del legno, rivestimenti dei metalli cibséenti il telaio, I'esatta esecuzione dei giuetc.;

- mediante I'accettazione di dichiarazioni di confaendella fornitura alle classi di prestazione qual
tenuta all’acqua, all’aria, resistenza agli urtic.e(vedere punto 3, lett. b,); di tali prove pairiche
chiedere la ripetizione in caso di dubbio o comtasne.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno gquadfinite nelle relative norme UNI per i
serramenti (vedere punto 3).

3. | serramenti interni ed esterni (finestre, porteefitre, e similari) dovranno essere realizzati sedo le
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prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o ammyue nella parte grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (0 in presenza di pigeni limitate) si intende che comunque nel loro
insieme devono essere realizzati in modo da resisae sollecitazioni meccaniche e degli agenti
atmosferici e contribuire, per la parte di lorotsgeza, al mantenimento negli ambienti delle candiz
termiche, acustiche, luminose, di ventilazione,.;elccsvolgimento delle funzioni predette deve esse
mantenuto nel tempo.

a) La Direzione dei Lavori potra procedere all’'accatiae dei serramenti mediante il controllo dei
materiali che costituiscono I'anta ed il telaio ietbro trattamenti preservanti ed i rivestimenti
mediante il controllo dei vetri, delle guarniziatiitenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediaihte
controllo delle sue caratteristiche costruttive, particolare dimensioni delle sezioni resistenti,
conformazione dei giunti, delle connessioni realiezzmeccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per
aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delté gastruttive che direttamente influiscono sulla
resistenza meccanica, tenuta all’acqua, all'atigeato, e sulle altre prestazioni richieste.

b) La Direzione dei Lavori potra altresi procederéaatiettazione della attestazione di conformita
della fornitura alle prescrizioni indicate nel petigp per le varie caratteristiche o in mancanza a
quelle di seguito riportate. Per le classi non gpate valgono i valori dichiarati dal fornitorale
accettati dalla Direzione dei Lavori.

- Finestre
tenuta allacqua, all'aria e resistenza al ventasse, misurata secondo le norme UNI 11173,
UNI EN 12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210;
resistenza meccanica secondo la norma UNI EN 107.

- Porte interne
tolleranze dimensionali e spessore misurate seclentarme UNI EN 1529;
planarita misurata secondo la norma UNI EN 1530;
resistenza al fuoco misurata secondo la norma UN1&34;
resistenza al calore per irraggiamento misuratargkxla norma UNI 8328.
- Porte esterne
tolleranze dimensionali e spessore misurate seclentarme UNI EN 1529;
planarita misurata secondo la norma UNI EN 1530;

tenuta allacqua, all'aria e resistenza al ventasse, misurata secondo le norme UNI 11173,
UNI EN 12207, UNI EN 12208 e UNI EN 12210;

resistenza all’antintrusione secondo la norma B8P
La attestazione di conformita dovra essere compacya idonea certificazione e/o documentazione.

4. Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con iome prevalentemente oscurante dovranno essere
realizzati nella forma, con il materiale e nellendnsioni indicate nel disegno di progetto; in mazeadi
prescrizioni o con prescrizioni insufficienti, sittnde che comunque lo schermo deve nel suo insieme
resistere alle sollecitazioni meccaniche (ventattgbenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici mantette
nel tempo il suo funzionamento.

a) La Direzione dei Lavori dovra procedere all'accatitae degli schermi mediante il controllo dei
materiali che costituiscono lo schermo e, dei kivestimenti, controllo dei materiali costituenti g
accessori e/o organi di manovra, mediante la eerifielle caratteristiche costruttive dello schermo,
principalmente dimensioni delle sezioni resistemtdnformazioni delle connessioni realizzate
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderdpile, adesivi, ecc.) e comunque delle parti che
direttamente influiscono sulla resistenza meccaaidarabilita agli agenti atmosferici.

b) La Direzione dei Lavori potra altresi procederéaatiettazione mediante attestazione di conformita
della fornitura alle caratteristiche di resistemaaccanica, comportamento agli agenti atmosferici
(corrosioni, cicli con lampade solari, camere chlictae, ecc.). La attestazione dovra essere
comprovata da idonea certificazione e/o documen&zi

Capitolato Speciale d’Appalto — Realizzazione dbkaori presso I'lstituto Navarra, Laboratorio Ter€Acqua Tech Pag. 46



Universita degli Studi di Ferrara — Ripartizione iizia — Ufficio LL.PP.

Per guanto non espressamente contemplato, si rtkesseguente normativa tecnica: UNI EN 12207,
UNI EN 12208, UNI EN 12210, UNI EN 12211, UNI ENOQSLO077, UNI EN 179, UNI EN 1125, UNI
EN 1154, UNI EN 1155, UNI EN 1158, UNI EN 12209, UBN 1935, UNI EN 13659, UNI EN 13561,
UNI EN 13241-1, UNI 10818, UNI EN 13126-1, UNI EN26, UNI EN 1027.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Porte e portoni omologati REI

Il serramento omologato REI deve essere instalkguendo le specifiche indicazioni riportate nel
certificato di prova che, assieme all’'omologaziaiet Ministero dell’'Interno, alla dichiarazione dekkasa
produttrice di conformita al prototipo approvatalia copia della bolla di consegna presso il caatidovra
accompagnare ogni serramento.

La ditta installatrice dovra inoltre fornire unackiarazione che attesti che il serramento e sta@liato
come specificato nel certificato di prova.

Norme di riferimento

D.M. 14 dicembre 1993 Norme tecniche e procedurali per la classificaziahieresistenza al fuoco e
omologazione di porte e altri elementi di chiusura

D.M. 27 gennaio 1999 Resistenza al fuoco di porte e altri elementi diusbra. Prove e criteri di
classificazione

D.M. 20 aprile 2001 Utilizzazione di porte resistenti al fuoco di granidnmension;

D.M. 21 giugno 2004 Norme tecniche e procedurali per la classificaziatieresistenza al fuoco e
omologazione di porte e altri elementi di chiusura

UNI EN 1634-1 -Prove di resistenza al fuoco e di controllo dellapgrsione del fumo per porte e sistemi
di chiusura, finestre apribili e loro componentistruttivi. Parte 1: Prove di resistenza al fuoca perte e
sistemi di chiusura e finestre apribili

UNI EN 1634-3 -Prove di resistenza al fuoco per porte ed eleméinthiusura. Porte e chiusure a tenuta
fuma

UNI EN 1634-3 -Prove di resistenza al fuoco e di controllo dellapgrsione del fumo per porte e sistemi
di chiusura, finestre apribili e loro componentistauttivi. Parte 3: Prove di controllo della dispgone del
fumo per porte e sistemi di chiusura

UNI EN 1363-1 Prove di resistenza al fuoco. Requisiti generali

UNI EN 1363-2 Prove di resistenza al fuoco. Procedure alternagvaggiuntive

UNI EN 1363-3 Prove di resistenza al fuoco. Verifica della presdae del forno

Art. 2.15 - Prodotti per rivestimenti interni ed egerni

1. Si definiscono prodotti per rivestimenti quellilitzati per realizzare i sistemi di rivestimentatieali
(pareti - facciate) ed orizzontali (controsoffitti¢ll'edificio. | prodotti si distinguono:

a) a seconda del loro stato fisico:
- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetr@aHuminio - gesso - ecc.);
- flessibili (carte da parati - tessuti da paratic.§g
- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestémti plastici - ecc.);
b) a seconda della loro collocazione:
- per esterno;
- per interno;
c) a seconda della loro collocazione nel sistemavestimento:
- difondo;
- intermedi;
- difinitura.
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Tutti i prodotti descritti nei punti che seguonongeno considerati al momento della fornitura. La
Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettam® pud procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un sttito di conformita della stessa alle prescrizigini
seguito indicate e in genere come da norma UNI 8012

2. Prodotti rigidi
In via orientativa valgono le prescrizioni dellarma UNI 8981 (varie parti).

a)

b)

d)

f)

Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportatharticolo prodotti per pavimentazione, tenendo
conto solo delle prescrizioni valide per le pid$trda parete.

Per le lastre di pietra vale quanto riportato melgptto circa le caratteristiche piu significatierde
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad intégnazdel progetto valgono i criteri di accettazione
generali indicati nell'articolo: prodotti di pietiategrati dalle prescrizioni date nell’articolooplotti
per pavimentazioni di pietra (in particolare per tidleranze dimensionali e le modalita di
imballaggio). Sono comunque da prevedere gli opdihcavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete
e gli eventuali trattamenti di protezione.

Per gli elementi di metallo o materia plastica walg le prescrizioni del progetto. Le loro
prestazioni meccaniche (resistenza all'urto, abresiincisione), di reazione e resistenza al fuoco,
di resistenza agli agenti chimici (detergenti, imqunti aggressivi, ecc.) ed alle azioni
termoigrometriche saranno quelle prescritte in mrmINI, in relazione all'ambiente
(interno/esterno) nel quale saranno collocati éal laro quota dal pavimento (o0 suolo), oppure in
loro mancanza valgono quelle dichiarate dal falsiotie ed accettate dalla Direzione dei Lavori.
Saranno inoltre predisposti per il fissaggio inrapeon opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le d¢tmastiche di resistenza alla usura, ai viraggi di
colore, ecc. saranno riferite ai materiali di riveento.

La forma e costituzione dell’elemento saranno daliridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenuto anche conto dei cridefissaggio.

Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articeloprodotti per pareti esterne e partizioni irgern

Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prieemi date nell’articolo prodotti per coperture
discontinue.

Per le lastre di calcestruzzo valgono le presamnizigenerali date nell'articolo su prodotti di
calcestruzzo con in aggiunta le caratteristicheeglistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelb) e
agli elementi aggressivi trasportati dall’'acquavpita e dall’aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m comenehsione massima si debbono realizzare
opportuni punti di fissaggio ed aggancio. Per giventi grandi (pannelli prefabbricati) valgono per
quanto applicabili e/o in via orientativa le présicmi dell’articolo sulle strutture prefabbricati
calcestruzzo.

3. Prodotti flessibili

a)

b)

Le carte da parati devono rispettare le tolleratizeensionali del 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
garantire resistenza meccanica ed alla lacerafemehe nelle condizioni umide di applicazione);

avere deformazioni dimensionali ad umido limitatesistere alle variazioni di calore e, quando
richiesto, avere resistenza ai lavaggi e reaziomsistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferinbenper le sovrapposizioni, allineamenti (o
sfalsatura) dei disegni, ecc.; inversione dei dirtgh, ecc.

| tessili per pareti devono rispondere alle presoni elencate nel comma a) con adeguato livello di
resistenza e possedere le necessarie carattegidiielasticita, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) laoridpnza alle norme UNI EN 233, UNI EN 234, UNI
EN 266, UNI EN 259-1 e UNI EN 259-2 & consideraspandenza alle prescrizioni del presente
articolo.

4. Prodotti fluidi o in pasta
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a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzatin malta per intonaci costituita da un legante
(calce-cemento-gesso), da un inerte (sabbia, plvegranuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da
pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristickiécate nel progetto e le caratteristiche seguenti:
- capacita di riempimento delle cavita ed eguagligdmeelle superfici;

- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adegu

- impermeabilita all’'acqua e/o funzione di barriellaaaqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mafiziosa usati;
- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenaanorme UNI & sinonimo di conformita alle
prescrizioni predette; per gli altri prodotti vatgni valori dichiarati dal fornitore ed accettatilld
Direzione dei Lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sonaqgalotti applicati allo stato fluido, costituiti dan
legante (naturale o sintetico), da una carica erdgigmento o terra colorante che, passando allo
stato solido, formano una pellicola o uno strato pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositantassuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetragifeporosita del supporto;
- pitture, se formano pellicola ed hanno un coloapg@p;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcatore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spe® elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm
circa), hanno colore proprio e disegno superfigileo meno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori aggpgdelle seguenti caratteristiche in funzione
delle prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficigatat

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- avere funzione impermeabilizzante;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio della GO

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoemd@guichiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando rithjes

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggjvééclimatici, inquinanti);
- resistere (quando richiesto) all’usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritil progetto od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei Lavori

| dati si intendono presentati secondo le horme BR87 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono
quelli definiti nelle norme UNI.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.16 - Prodotti per isolamento termico

1. Si definiscono materiali isolanti termici quellitiag. diminuire in forma sensibile il flusso termico
attraverso le superfici sulle quali sono applicatedi classificazione tab. 1). Per la realizzazione
dell'isolamento termico si rinvia agli articoli eglvi alle parti dell’edificio o impianti.

I materiali vengono di seguito considerati al motoetiella fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fin
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della loro accettazione, puo procedere ai contfalliche parziali) su campioni della fornitura opgur
chiedere un attestato di conformita della fornitatbe prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di
contestazione per le caratteristiche si intendelah@ocedura di prelievo dei campioni, delle prave
della valutazione dei risultati sia quella indicatle norme UNI EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824 e
UNI EN 825 ed in loro mancanza quelli della lettara tecnica (in primo luogo le norme internazional
ed estere).

I materiali isolanti si classificano come segue:

a)

b)

MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pamelli, lastre, feltri ecc.).
1) Materiali cellulari

- composizione chimica organica: plastici alveolari;

- composizione chimica inorganica: vetro cellulasdcestruzzo alveolare autoclavato;

- composizione chimica mista: plastici cellulari quarle di vetro espanso;

2) Materiali fibrosi

- composizione chimica organica: fibre di legno;

- composizione chimica inorganica: fibre minerali;

3) Materiali compatti

- composizione chimica organica: plastici compatti;

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: agglomerati di legno;

4) Combinazione di materiali di diversa struttura

- composizione chimica inorganica: composti “fibrenamiali-perlite”, calcestruzzi leggeri;

- composizione chimica mista: composti perlite-fibdé cellulosa, calcestruzzi di perle di
polistirene;

5) Materiali multistrato

- composizione chimica organica: plastici alveolan @arametri organici;

- composizione chimica inorganica: argille espanse marametri di calcestruzzo, lastre di gesso
associate a strato di fibre minerali;

- composizione chimica mista: plastici alveolari giie di calcestruzzo.

La Legge 257/92 vieta I'utilizzo di prodotti contarti amianto quali lastre piane od ondulate,
tubazioni e canalizzazioni.

MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA.

1) Materiali cellulari applicati sotto forma di ligdo o di pasta

- composizione chimica organica: schiume poliuretamicchiume di ureaformaldeide;

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo taidy

2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di licio o di pasta

- composizione chimica inorganica: fibre mineraliipttate in opera;
3) Materiali pieni applicati sotto forma di liquidndi pasta

- composizione chimica organica: plastici compatti;

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: asfalto;

4) Combinazione di materiali di diversa struttura

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo dregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo con inchesdi perle di polistirene espanso;
5) Materiali alla rinfusa

- composizione chimica organica: perle di polistirespanso;
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- composizione chimica inorganica: lana mineraléandhi, perlite;
- composizione chimica mista: perlite bitumata.

2. Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forndi lastre, blocchi o forme geometriche predeterteinai
devono dichiarare le seguenti caratteristiche foretdali:

a)

b)

c)

d)

dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tahlee stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altri documenti progettuali; issanza delle prime due valgono quelle dichiarate
dal produttore nella sua documentazione tecnicacedttate dalla Direzione dei Lavori;

spessore: valgono le tolleranze stabilite nellen@tJNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonollgudichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkavori;

massa areica: deve essere entro i limiti prescnigiia norma UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonolliquichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkavori;

resistenza termica specifica: deve essere entnaiti previsti da documenti progettuali (calcolo in
base alle relative norme vigenti) ed espressi scowrriteri indicati nelle norme UNI EN 12831 e
UNI 10351;

saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto le seguenti caratteristiche:
- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3. Per i materiali isolanti che assumono la formandtfia in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite ad un campione signifieatili quanto realizzato in opera. La Direzioneldwiori
puod inoltre attivare controlli della costanza dekratteristiche del prodotto in opera, ricorrermde
necessario a carotaggi, sezionamento, ecc. sigtificlello strato eseguito.

| prodotti per l'isolamento termico dell’edificioestono essere conformi alle prescrizioni progetteali
riportare la prescritta marcatura come previsttedadecifiche norme UNI.

a)

Polistirene espanso (PSE)

Il polistirene espanso € un isolante termico clesgmta specifiche proprieta di isolamento acustico
da impatto. Per le sue caratteristiche di rigiditdamica e comprimibilita & particolarmente adatto
alla protezione dai rumori d’urto e da calpesti@rbdotto e consigliato per applicazioni di isdk&n
posto in intercapedine o all'interno.

Il prodotto si pud presentare sotto forma di:

- lastre di polistirene espanso sinterizzato (EPS/B);

- lastre di polistirene espanso sinterizzato (EPS/S);

- lastre di polistirene per mezzo di procedimentaiooio di estrusione (EPS/E).
La norma UNI EN 13163 prevede:

- marcatura CE (sistema di attestazione della corifar);

- prove iniziali di tipo (ITT);

- controllo di produzione in fabbrica (FPC), tra controllo della rigidita dinamica’ (metodo di
prova: EN 29052-1; frequenza minima di prova: ugaicettimana) e della comprimibilita
(metodo di prova: EN 12431; frequenza minima divaraina ogni settimana).

BN

Il polistirolo espanso elasticizzato non necesditanarcatura CE. Il prodotto e utilizzabile per
pavimentazioni, pareti, facciate, sottofondazitgoJamento esterno a cappotto e intercapedine.

Norme di riferimento

UNI 7819 -Materie plastiche cellulari rigide. Lastre in pdiisene espanso per isolamento termico.
Tipi, requisiti e prove
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b)

d)

UNI EN 13163 -Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistne espanso ottenuti in fabbrica.
Specificaziong

UNI EN 13164 -Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polis&ne espanso estruso (XPS) ottenuti
in fabbrica. Specificazione

Poliuretani e poliisocianurati espansi

Il poliuretano € un polimero che si ottiene da weazione esotermica tra un isocianato (MDI,
difenilmetildiisocianato, o TDI, toluendiisocianate un poliolo (polietere o poliestere). Il prodaott
puo essere applicato per colata, spruzzo, spaledtiezione, estrusione, laminazione, poltrusione
e roto-moulding.

Norme di riferimento

UNI 8751 - Materie plastiche cellulari rigide. Poliuretani eofiisocianurati espansi in lastre da
blocco. Tipi, requisiti e prove

UNI 9051 -Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli di gafetano espanso rigido con paramenti
flessibili prodotti in continuo Tipi, requisiti erpve

UNI 9564 -Materie plastiche cellulari rigide. Poliuretani eapsi rigidi applicati a spruzzo. Tipi,
requisiti e prove

Argilla espansa

| requisiti per i prodotti di aggregati leggeri digilla espansa realizzati in situ e utilizzati per
l'isolamento di tetti, solai di copertura e pavirtiesono previsti dalla norma UNI EN 14063-1. La
norma descrive anche le caratteristiche del prodothclude le procedure per effettuare le prawe, |
marcatura e I'etichettatura.

L'argilla espansa si presenta in granuli tondedgidircolore rosso-bruno, caratterizzati da:

- una dura scorza esterna molto resistente alla assjone e al fuoco, che conferisce anche
l'inattaccabilitd da parte di agenti chimici e asferici;

- una struttura interna, costituita da piccole cellaise e vetrificate che determinano la leggerezza
e l'isolamento termo-acustico.

Norme di riferimento

UNI EN 14063-1 -Isolanti termici per edilizia. Prodotti di aggredgaeggeri di argilla espansa
realizzati in situ. Parte 1: Specifiche per i pratisfusi prima della messa in opera

Lana minerale

La norma UNI EN 13162 specifica i requisiti perogotti di lana minerale ottenuti in fabbrica, con
0 senza rivestimenti, che sono utilizzati per légonento termico degli edifici. || materiale isolant
ha una consistenza simile alla lana, in quantdbBrfeato con rocce fuse, scorie oppure vetro.

| prodotti in lana minerale possono essere sotimdadi rotoli, di feltri o di pannelli.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNN E3162.

Norme di riferimento

UNI EN 13162 -lIsolanti termici per edilizia. Prodotti di lana nménale ottenuti in fabbrica.
Specificazione

Vetro cellulare

| requisiti per i prodotti di vetro cellulare (detanche vetro schiuma o vetro cellulare espanso)
ottenuti in fabbrica, con o senza rivestimenti, clo@o impiegati per I'isolamento termico degl
edifici, sono quelli descritti dalla norma UNI EN1I67. La norma descrive anche le caratteristiche

del prodotto e comprende procedimenti di provauteaione di conformita, marcatura CE ed
etichettatura.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con le
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informazioni previste dal punto 8 della norma UNN E3167.
Norme di riferimento

UNI EN 13167 -Isolanti termici per edilizia. Prodotti di vetro kkelare (cg) ottenuti in fabbrica.
Specificazione

f) Perlite espansa
| requisiti per i prodotti di perlite espansa ottérin fabbrica, con o0 senza rivestimenti, che sono
impiegati per I'isolamento termico degli edificgrso quelli descritti dalla norma UNI EN 13169. La

norma descrive anche le caratteristiche del prodottomprende procedimenti di prova, valutazione
di conformita, marcatura CE ed etichettatura.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNN E3169.

Norme di riferimento

UNI EN 13169 -solanti termici per edilizia. Prodotti di perlitespansa (EPS) ottenuti in fabbrica.
Specificaziong

UNI EN 14316-1 4solanti termici per edilizia. Isolamento termicealizzato in sito con prodotti di
perlite espansa (EP). Parte 1: Specifiche per iqutti legati e sfusi prima della messa in ogera

UNI EN 14316-2 4solanti termici per edilizia. Isolamento termicealizzato in sito con prodotti di
perlite espansa (EP). Parte 2: Specifiche per ptodoessi in opera

g) Vermiculite espansa

La vermiculite € una roccia di origine vulcanicatitmita da silicato di alluminio e magnesio idrato
con tracce di ossido di ferro. Il minerale greziene frantumato, macinato e sottoposto a elevate
temperature (100 °C) che provocano |'evaporazioed'adqua e I'espansione del granulo,
ottenendo cosi una struttura cellulare costitustanicrocavita chiuse non comunicanti tra loro e con
'esterno, che ne determina l'impermeabilita aljga e un potere isolante. La vermiculite si
presenta sotto forma di granuli irregolari.

La norma UNI EN 14317-1 specifica i requisiti rélati quattro tipi di prodotto di vermiculite
espansa:

- aggregato di vermiculite (EVA);
- vermiculite rivestita (EVC);
- vermiculite idrofuga (EVH);
- vermiculite premiscelata (EVM).

Tali prodotti contengono meno dell’1% di materiatganico come definito nell’appendice D della
stessa norma UNI e sono utilizzati per I'isolameintositu di tetti, solai di copertura, muri e

pavimenti. La norma fornisce le specifiche per odwtti prima dell'installazione, descrive le

caratteristiche del prodotto e contempla le procegher le prove, la valutazione di conformita, la
marcatura e I'etichettatura.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNN E4317-1.

Norme di riferimento

UNI EN 14317-1 4solanti termici per edilizia. Isolamento termiogalizzato in sito con prodotti di
vermiculite espansa (ev). Parte 1: Specifiche perddotti legati e sfusi prima della messa in
opera
UNI EN 14317-2 4solanti termici per edilizia. Isolamento termicealizzato in sito con prodotti di
vermiculite espansa (ev). Parte 2: Specifiche pedptti messi in opera

h) Fibre di legno
| requisiti per i prodotti di fibre di legno ottetitin fabbrica con o senza rivestimenti rigidi o
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flessibili o vernici, che sono utilizzati per I'lsamento termico degli edifici, devono essere quelli
previsti dalla norma UNI EN 13171.

| prodotti sono fabbricati in forma di rotoli, madasini, feltri, lastre o pannelli.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNN E4371.

Norme di riferimento

UNI EN 13171 -Isolanti termici per edilizia. Prodotti di fibore degno (WF) ottenuti in fabbrica.

Specificazione

Sughero espanso

| requisiti per i prodotti di sughero espanso aitein fabbrica che sono utilizzati per I'isolament

termico degli edifici devono essere quelli previdéilla norma UNI EN 13170. | prodotti sono

fabbricati con sughero granulato, agglomerato sexggaunta di leganti e forniti sotto forma di
pannelli senza rivestimenti.

| prodotti devono essere marcati chiaramente (sadqito, sull’etichetta o sull'imballaggio) con le
informazioni previste dal punto 8 della norma UNN E4370.

Norme di riferimento

UNI EN 13170 -Isolanti termici per edilizia. Prodotti di sughemspanso ottenuti in fabbrica.
Specificazione

Se non vengono prescritti valori per alcune cariattehe si intende che la Direzione dei Lavorietta
quelli proposti dal fornitore: i metodi di controllsono quelli definiti nelle norme UNI. Per le
caratteristiche possedute intrinsecamente dal rakteron sono necessari controlli.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenteieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.17 - Prodotti per assorbimento acustico

1.

Si definiscono materiali assorbenti acustici (o enati fonoassorbenti) quelli atti a dissipare ara
sensibile I'energia sonora incidente sulla loroestipie e, di conseguenza, a ridurre I'energia sano
riflessa.

. Sono da considerare assorbenti acustici tutti ierat porosi a struttura fibrosa o alveolare ape#f
parita di struttura (fibrosa o alveolare) la prepiifonoassorbente dipende dallo spessore.

I materiali fonoassorbenti si classificano secoludechema di seguito riportato.
a) Materiali fibrosi:

1) minerali (fibra di vetro, fibra di roccia) (noeUNI 5958);
2) vegetali (fibra di legno o cellulosa, trucio)ari

b) Materiali cellulari:

1) minerali:
- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perdgemiculite, argilla espansa);
- laterizi alveolari;

- prodotti a base di tufo;

c) sintetici:

- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
- polipropilene a celle aperte.

3. Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotforma di lastre, blocchi o forme geometriche

predeterminate, si devono dichiarare le seguerditieaistiche fondamentali:

lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabiklle norme UNI, oppure specificate negli altri
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documenti progettuali; in assenza delle prime dalgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nellaneolJNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonollgudichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescnigla norma UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonolliguichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettati dalla direZieoica;

- coefficiente di assorbimento acustico, misuratdaivoratorio secondo le modalita prescritte dalla
norma UNI EN ISO 354, deve rispondere ai valorispriti nel progetto od in assenza a quelli
dichiarati dal produttore ed accettati dalla Dioe& dei Lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche
- resistivita al flusso d’aria (misurata secondo BN 29053);

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellanftura; la Direzione dei Lavori ai fini della loro
accettazione puo procedere ai controlli (ancheigd@rau campioni della fornitura oppure chiedere u
attestato di conformita della stessa alle presmizopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamentti prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanzagdieste ultime, quelli descritti nella letteratueartica
(primariamente norme internazionali od estere).

4. Per i materiali fonoassorbenti che assumono la dod®finitiva in opera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campioneifgigtivo di quanto realizzato in opera. La Direzéodei
Lavori deve inoltre attivare controlli della costandelle caratteristiche del prodotto in operayrriendo
ove hecessario a carotaggi, sezionamenti, ecdfisagivi dello strato eseguito.

5. Entrambe le categorie di materiali fonoassorbeetiotio rispondere ad una o piu delle caratteristilihe
idoneita all'impiego in relazione alla loro desttitne d'uso (pareti, coperture, controsoffittature,
pavimenti, ecc.).

Se non vengono prescritti i valori valgono quehoposti dal fornitore ed accettati dalla Direziahed
Lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamentti prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanzaggieste ultime quelli descritti nella letteraturaniea
(primariamente norme internazionali od estere). IRecaratteristiche possedute intrinsecamente dal
materiale non sono necessari controlli.

Norme di riferimento

UNI EN ISO 354 -Acustica. Misura dell’assorbimento acustico in caaeverberante

UNI EN ISO 11654 Acustica. Assorbitori acustici per I'edilizia. Vaarione dell’assorbimento acustico
UNI ISO 13472-1 -Acustica. Misurazione in situ del coefficiente dsarbimento acustico di superfici
stradali. Metodo della superficie estesa

UNI EN 12354-6 -Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziagustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Parte 6: Assorbimento aasin ambienti chiusi

Art. 2.18 - Prodotti per isolamento acustico

1. Si definiscono materiali isolanti acustici (0 maér fonoisolanti) quelli atti a ridurre in maniera
sensibile la trasmissione dell’energia sonora ch#raversa.

2. Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sottorima di lastre, blocchi o forme geometriche predeieate,
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si devono dichiarare le seguenti caratteristicimeléonentali:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stahbiklle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime dalgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nellaneolJNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonollgudichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzienkavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescnigla norma UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgonolliquichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettati dalla direZiecica;

- potere fonoisolante, misurato in laboratorio secoledmodalita prescritte dalle norme UNI EN ISO
140 (varie parti) e UNI EN ISO 10140-1, 2, 3, 4,eiSpondente ai valori prescritti nel progetto od
in assenza a quelli dichiarati dal produttore exktati dalla Direzione dei Lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione allesprizioni di progetto e per quanto previsto inariat
dalla Legge 254/95, le seguenti caratteristiche:

- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellanftura; la Direzione dei Lavori ai fini della loro
accettazione puo procedere ai controlli (ancheigd@rau campioni della fornitura oppure chiedere u
attestato di conformita della stessa alle presmizopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamentti prova delle caratteristiche di cui sopra sono
quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanzagdieste ultime, quelli descritti nella letteratueartica
(primariamente norme internazionali od estere).

3. Per i materiali fonoisolanti che assumono la fodeéinitiva in opera devono essere dichiarate Issgte
caratteristiche riferite ad un campione signifieatili quanto realizzato in opera. La Direzioneldwiori
deve inoltre attivare controlli della costanza @athratteristiche del prodotto in opera, ricorrenge
necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. sigtiificlello strato eseguito.

Norme di riferimento

UNI EN ISO 140-1 -Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico tifiei e di elementi di edificio.
Parte 1: Requisiti per le attrezzature di laboradatocon soppressione della trasmissione laterale

UNI EN ISO 140-3 -Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico itifiei e di elementi di edificio.
Parte 3: Misurazione in laboratorio dell'isolamens@ustico per via aerea di elementi di edificio

UNI EN ISO 140-4 -Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico itifiei e di elementi di edificio.
Misurazioni in opera dell'isolamento acustico péa aerea tra ambienti

UNI EN ISO 140-5 -Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico itifiei e di elementi di edificio.
Misurazioni in opera dell'isolamento acustico péa aerea degli elementi di facciata e delle facgjat

UNI EN ISO 140-6 -Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico iifiei e di elementi di edificio.
Misurazioni in laboratorio dell’isolamento dal rumedi calpestio di solai

UNI EN ISO 140-7 -Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico thifiei e di elementi di edificio.
Misurazioni in opera dell'isolamento dal rumoreddilpestio di solai

UNI EN ISO 140-8 Acustica. Misurazione dell’isolamento acustico difieio. Misurazione in laboratorio
della riduzione del rumore di calpestio trasmessoridestimenti di pavimentazioni su un solaio pésan
normalizzato

UNI EN ISO 140-11 -Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico ofifiei e di elementi di edificio.

Capitolato Speciale d’Appalto — Realizzazione dbkaori presso I'lstituto Navarra, Laboratorio Ter€Acqua Tech Pag. 56



Universita degli Studi di Ferrara — Ripartizione iizia — Ufficio LL.PP.

Parte 11: Misurazione in laboratorio della riduzierdel rumore di calpestio trasmesso da rivestiménti
pavimentazioni su un solaio leggero normalizzato

UNI EN ISO 140-12 -Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico thifiei e di elementi di edificio.
Misurazione in laboratorio dell'isolamento acustidai rumori trasmessi per via aerea e dal calpest#
due ambienti attraverso un pavimento sopraelevato

UNI EN ISO 140-14 -Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico ofifiei e di elementi di edificio.
Parte 14: Linee guida per situazioni particolari aperg

UNI EN ISO 140-16 -Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico ifiei e di elementi di edificio.
Parte 16: Misurazione in laboratorio dell'incrementdel potere fonoisolante mediante rivestimento
addizionale

UNI EN ISO 140-18 -Acustica. Misurazione dell'isolamento acustico ofifiei e di elementi di edificio.
Parte 18: Misurazionge

UNI EN 12354-1 -Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziagustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Isolamento dal rumore péa aerea tra ambienti

UNI EN 12354-2 -Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziagustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Isolamento acustico alpedtio tra ambienti

UNI EN 12354-3 -Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziagustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Isolamento acustico contrumore proveniente dall'esterno per via aerea

UNI EN 12354-4 -Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziagustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Trasmissione del rumortemo all’esterng

UNI EN 12354-6 -Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestaziagustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti. Parte 6: Assorbimento atwsin ambienti chiusi

Art. 2.19 - Prodotti per pareti esterne e partizion interne

1. Si definiscono prodotti per pareti esterne e panizinterne quelli utilizzati per realizzare i pdipali
strati funzionali di queste parti di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e pariznterne si rinvia all’articolo che tratta quesipere.

| prodotti vengono di seguito considerati al moretella fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fidella
loro accettazione, pud procedere ai controlli (&nhgarziali) su campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della forratwalle prescrizioni di seguito indicate. Nel cato
contestazione si intende che la procedura di peliei campioni, le modalita di prova e valutaziole¢
risultati sono quelli indicati nelle norme UNI ed mancanza di questi quelli descritti nella leti@ra
tecnica (primariamente norme internazionali).

2. Le pareti interne verticali possono essere costitda strutture continue, rigide e opache, oppare d
elementi trasparenti; inoltre, possono essere fisspostabili. Le pareti devono supportare glissifi
interni quali porte, sportelli, sopraluci, ecc. pareti verticali possono essere costituite dai eegu
componenti:

- elemento di parete (muratura, pannello ecc.), witstida uno o piu strati;

- zoccolino battiscopa (gres, plastica, legno, eetelnento di raccordo tra la parete e il pavimento;
- giunto laterale verticale, elemento di raccordo leostruttura portante;

- giunto superiore orizzontale, elemento di raccamio il solaio superiore;

- giunto inferiore orizzontale, elemento di raccoota il solaio inferiore;

- sopralzo, elemento di parete collocato ad alteaparsore a quella delle porte;

- fascia di aggiustaggio, superiore o laterale, efémeon funzioni di raccordo rispetto alle strugtur
alle partizioni o agli elementi tecnici;

- infisso interno verticale (porta, passacarte, gflortsopraluce, sovraporta, telaio vetrato).
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Le pareti interne devono possedere i requisiti di

- spessore totale compreso rifiniture;

- isolamento termico;

- isolamento acustico;

- resistenza al fuoco REI;

- reazione al fuoco classe;

coerenti con quanto indicato e richiesto dal primgesecutivo allegato.

Norme di riferimento

UNI 8087 - Edilizia residenziale. Partizioni interne veric Analisi dei requisiti;

UNI provvisoria 9269 Pareti verticali. Prova di resistenza agli urti.

UNI 8290-1- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Gifisazione e terminologia;
UNI 8290-2- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Agialei requisiti;

UNI 8290-3- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Asialegli agenti;

UNI 7960- Edilizia residenziale. Partizioni interne. Temiogia;

UNI 8326- Edilizia residenziale. Pareti interne sempliérove di resistenza ai carichi sospesi;

UNI 8327 - Edilizia residenziale. Pareti interne semplidfrova di resistenza al calore per
irraggiamento;

UNI 10700- Partizioni interne. Pareti interne mobili. Temdilogia e classificazione;

UNI 10815- Pareti interne mobili. Attrezzabilita per impitaecnici. Criteri generali;

UNI 10816- Pareti interne mobili. Attrezzabilita con equgeaamenti di servizio. Criteri generali;
UNI 10817- Pareti interne mobili. Collegamenti di messaaa. Requisiti e verifica;

UNI 10820- Partizioni interne. Pareti interne mobili. Analidei requisiti;

UNI 10879- Pareti interne mobili. Prova di resistenza arichi sospesi e orizzontali;

UNI 10880- Pareti interne mobili. Requisiti e metodi di peodi resistenza agli urti;

UNI 11004 - Partizioni interne. Pareti interne mobili. Tipmdie significative per la determinazione del
potere fono-isolante;

UNI 8201 - Edilizia residenziale. Pareti interne semplirova di resistenza agli urti da corpo molle e
duro;

UNI 8326- Edilizia residenziale. Pareti interne semplicroRe di resistenza ai carichi sospesi;

UNI 8327 - Edilizia residenziale. Pareti interne semplidfrova di resistenza al calore per
irraggiamento;

UNI EN 13084-6 - Camini strutturalmente indipendenti. Parte 6: rB@ interne di acciaio.
Progettazione e costruzione;

UNI EN 13084-7- Camini strutturalmente indipendenti. Parte 7:eSifiche di prodotto applicabili a
elementi cilindrici di acciaio da utilizzare per wéni di acciaio a parete singola e per pareti imerdi
acciaio;

UNI EN 438-7- Laminati decorativi ad alta pressione (hpl). Pa&tli a base di resine termoindurenti
(generalmente chiamati laminati). Parte 7: Lamirgttiatificati e pannelli compositi hpl per applidari
su pareti interne ed esterne e su soffitti;

UNI EN 594 - Strutture di legno. Metodi di prova. Resistengidezza di piastra di pannelli per pareti
con telaio di legno;

UNI EN 596- Strutture di legno. Metodi di prova. Prova digatto con un corpo morbido su pareti con
telaio di legno;

Capitolato Speciale d’Appalto — Realizzazione dbkaori presso I'lstituto Navarra, Laboratorio Ter€Acqua Tech Pag. 58



Universita degli Studi di Ferrara — Ripartizione iizia — Ufficio LL.PP.

UNI 10386 - Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli cgmsiti con anima di poliuretano espanso
rigido e paramenti rigidi per coperture, pareti peretrali verticali esterne e di partizione interngipi,
requisiti e prove.

3. | prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Eminon aventi funzione strutturale ma unicamedite
chiusura nelle pareti esterne e partizioni devaspondere alle prescrizioni del progetto esecutiva
loro completamento, alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi di laterizio (forati e non) prodottiediante trafilatura o pressatura con materiale
normale o alleggerito devono rispondere alla NOtHNAEN 771-1;

- gli elementi di calcestruzzo alleggerito, 1200 kKg#ny < 1400 kg/ms3, devono rispondere alla norma
UNI EN 771-3;

- gli elementi di silicato di calcio devono rispondeilla norma UNI EN 771-2;
- gli elementi di pietra naturale devono risponddia rrorma UNI EN 771-6;
- gli elementi di pietra agglomerata devono rispoaddla norma UNI EN 771-5.

L'appaltatore, per ogni prodotto da impiegare, dioraire alla Direzione dei Lavori le schede tetmic
rilasciate dal produttore.

Norme di riferimento
UNI EN 771-1 -Specifica per elementi per muratura. Parte 1: Elethper muratura di laterizip
UNI EN 771-2 -Specifica per elementi di muratura. Parte 2: Elethdhmuratura di silicato di calcip

UNI EN 771-3 -Specifica per elementi di muratura. Parte 3: Elethg@er muratura di calcestruzzo
vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri)

UNI EN 771-4 -Specifica per elementi di muratura. Parte 4: Elethel muratura di calcestruzzo
aerato autoclavatp

UNI EN 771-5 - Specifica per elementi di muratura. Parte 5: Elethgrer muratura di pietra
agglomerata

UNI EN 771-6 -Specifica per elementi di muratura. Parte 6: Elethdihmuratura di pietra naturale
4. L'isolamento acustico dei divisori in laterizio degssere assicurato mediante:

- rivestimento esterno con apposito pannello dellesspre non inferiore a quanto descritto in
progetto, nel rispetto del D.P.C.M. 5 dicembre 199@annelli devono essere applicati a secco e
fissati con tasselli ad espansione, in ragione lgieao quattro tasselli per metro quadrato. I
rivestimento esterno deve essere in lastre ditgesso;

- isolamento in intercapedine con prodotto in lankegho di abete mineralizzata legata con cemento
Portland e rivestimento esterno in lastre di cajésso.

5. | prodotti ed i componenti per facciate continuerdono rispondere alle prescrizioni del progettared
loro mancanza alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere carattietist meccaniche coerenti con quelle del progetto
in modo da poter trasmettere le sollecitazioni raaghe (peso proprio delle facciate, vento, urti,
ecc.) alla struttura portante, resistere alle gorg ed azioni chimiche dell’ambiente esterno ed
interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, @agevono essere compatibili chimicamente e
fisicamente con l'ossatura; resistere alle sokadini meccaniche (urti, ecc.); resistere alle
sollecitazioni termoigrometriche dell’ambiente estee chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono risgere alle prescrizioni sulle finestre o sulle pprte

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalpitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono ess
coerenti con le prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono comptetad integrare le prestazioni dei pannelli ed
essere sigillate con prodotti adeguati.
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La rispondenza alle norme UNI per gli elementi rieiae loro trattamenti superficiali, per i vetii,
pannelli di legno, di metallo o di plastica e péradtri componenti, viene considerato automaticatee
soddisfacimento delle prescrizioni sopraddette.

6. | prodotti ed i componenti per partizioni interneefabbricate che vengono assemblate in opera (con
piccoli lavori di adattamento o0 meno) devono risgene alle prescrizioni del progetto ed in mancanza,
alle prescrizioni indicate al punto precedente.

7. | prodotti a base di cartongesso devono rispondbeeprescrizioni del progetto ed, in mancanzea all
prescrizioni seguenti: avere spessore con tollerai®z5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza +2
mm, resistenza all'impronta, all’'urto, alle soltedioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a Sut®
della destinazione d'uso, con basso assorbimeratoqda, con bassa permeabilita al vapore (prodotto
abbinato a barriera al vapore), con resistenzamedhdio dichiarata, con isolamento acustico dicth@a

I limiti di accettazione saranno quelli indicatil @rogetto ed, in loro mancanza, quelli dichiardei
produttore ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

8. Blocchi di gesso

| blocchi in gesso pieni o forati per la formaziatigoareti verticali per evitare in futuro rigonfienti e
danni dovuti all’elevata umidita relativa o al catib con acqua devono essere collocati previa
predisposizione di una guaina impermeabile collealivello del pavimento al fine di evitare laalisa
dell'umidita.

In mancanza di norme italiane specifiche si padra fiferimento alla norma DIN 18163.

In cantiere, il materiale deve essere appoggi@@vanento, sempre in piano, al coperto o sottcelmdi
plastica.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 2.20 - Tubazioni per impianti fognari

Prima dell'accettazione di ciascun lotto di form&udi tubi e accessori, il Direttore dei Lavori, in
contraddittorio con l'appaltatore, deve eseguire amtrolli in cantiere e presso laboratori ufficiaul
prodotto fornito secondo le modalita di seguitocate:

presso gli stabilimenti di produzione e/o di rivesnto:

- verifica del ciclo di produzione e controllo dimérsale dei tubi;
- controllo della composizione chimica;

- controllo delle caratteristiche meccaniche;

- prova di trazione sia sul materiale base del tubsgl cordone di saldatura (per la determinazione
del carico unitario di rottura, del carico unitadiosnervamento e dell’allungamento percentuale);

- prova di curvatura (bending test);

- prova di schiacciamento;

- prova di piegamento;

- prove non distruttive (radiografiche, elettromagptet, a ultrasuoni, con liquidi penetranti);

- controllo dei rivestimenti (spessori e integrit&pntrollo con holiday detector a 15 kV del
rivestimento esterno.

presso il deposito di stoccaggio:

- controllo visivo volto ad accertare l'integrita dabi, in particolare della smussatura per la salda
di testa e del rivestimento interno ed esterndud#i

Nel caso in cui il controllo della qualita in fadeaccettazione risultasse non conforme alle sjpbefdi
progetto e delle specifiche norme UNI, il Direttatei Lavori notifichera per iscritto i difetti rieatrati
all'appaltatore, che avra cinque giorni di tempo e#ettuare le proprie verifiche e presentare reppe
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controdeduzioni in forma scritta.

In caso di discordanza tra i risultati ottenutipsivvedera entro i dieci giorni successivi ad auwlteriori
verifiche, da eseguire in conformita alle normatiligiferimento presso istituti esterni specialikzacelti
insindacabilmente dal committente e abilitati &gtio delle certificazioni a norma di legge, evafinente
alla presenza di rappresentanti del committenteléagdpaltatore. Anche tali ulteriori verifiche samo a
totale carico dell’appaltatore e avranno valoreinifo circa la rispondenza o meno della fornitwia
requisiti contrattuali.

1. TUBAZIONI IN GRES

| tubi e gli elementi complementari in gres devassere realizzati con impasti omogenei di argille
idonee, sottoposte successivamente a cottura edesttperature. Le superfici degli elementi possono
essere verniciate sia internamente che esternanaehéecezione del bicchiere di giunzione e dallatg
delle canne. Sono ammessi piccoli difetti visiviati asperita sulla superficie.

La norma UNI EN 295 definisce le esigenze cui devoonformarsi i tubi e gli elementi complementari
di gres a giunzione flessibile con o0 senza marocoitstinati alla costruzione di sistemi di fogmatu

Dimensioni

| diametri nominali minimi ammessi sono quelli gebspetto i della norma UNI EN 295-1, che vanno da
100 mm a 1200 mm. La norma ammette anche diamaggiori a certe condizioni.

Le lunghezze nominali in relazione al diametro nwaté sono riportate nel prospetto Il della citata
norma UNI EN 295-1. La tolleranza ammessa per i ¢uper gli elementi complementari deve essere
contenuta entro - 1% e + 4%, con un minimo di #i0.

Sistemi di giunzione

Le caratteristiche del materiale impiegato e glpedis funzionali delle giunzioni sono indicati dall
norma UNI EN 295 (parti 1, 2 e 3).

La giunzione si fabbrica in stabilimento, colandssina poliuretanica liquida attorno alla punta e
all'interno del bicchiere dei tubi e pezzi specdilgres.

Gli elementi di tenuta in poliuretano, sottopodte grove previste dal punto 15 della norma UNI EN
295-3, devono rispettare le limitazioni del prospetll della norma UNI EN 295-1. In particolare, le
guarnizioni devono avere le seguenti caratteristich

- resistenza a trazione:2 N/mm2;
- allungamento a rottura 90%;
- durezza: 67 £ 5 shore A.

Le guarnizioni ad anello di gomma devono esser@poste alla prova di ozono, secondo le modalita di
cui al punto 14 della norma UNI EN 295-3.

| giunti a manicotto di polipropilene, prodotti d@bbricanti in possesso dei requisiti di cui alma

UNI EN 295, devono essere sottoposti alla proveudalla norma UNI EN 295-3 (punto 16) e soddisfare
le prescrizioni (indice di rammollimento, resistana trazione, allungamento di rottura e temperatura
elevata) del prospetto VIl della norma UNI EN 2B5Tali giunti, se approvvigionati da fornitore
esterno, devono essere sottoposti alla prova dalcpunto 17 della norma UNI EN 295-3, resistendo a
una pressione interna di acqua non inferiore aF&0 k

Le tubazioni e i pezzi speciali sono predispotr,lp posa in opera, con il bicchiere verso maosnxo il
quale si dispone la punta del pezzo successivo.

Per le giunzioni, la norma UNI EN 295 prevede iwsagi materiali:
- guarnizioni ad anello di gomma;

- elementi di tenuta di poliuretano;

- giunti a manicotto in polipropilene.

| sistemi di giunzione devono essere in grado damgj@re un’omogenea velocita di scorrimento e tanut
idraulica nei confronti di una pressione internasterna di 50 kN/m2 (0,5 bar) con deviazione amgola
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rispettivamente di 80 mm/m per dn 100-200, di 30/mmer dn 225/500, di 20 mm/m per dn 600-800 e
di 10 mm/m per dn > 800.

Il collegamento tra le tubazioni si realizza pempbce infilaggio della punta in gres nel bicchiere
munito di anello in gomma.

Nel caso di utilizzo di condotte con sezione ridpfter esempio allacciamenti, queste possono fegsen
un nuovo sistema di giunzione realizzato con iliziloeamento in fabbrica di un anello in gomma
all'interno del bicchiere della tubazione.

Altri materiali impiegati per le giunzioni devonaspondere alle indicazioni tecniche fornite dal
produttore, come indicato al punto 3.1.5 della reotsiNI EN 295-1.

Per la tenuta all’'acqua dei sistemi di giunzionessguira la prova secondo il punto 9 della norrivh U
EN 295-3.

Norme di riferimento
Per gli elementi in gres si fara riferimento al@me di seguito riportate.
a) tubi:

UNI EN 295-1 -Tubi ed elementi complementari di gres e relatisiesni di giunzione, destinati alla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedidiquami. Specificazioni

UNI EN 295-2 -Tubi ed elementi complementari di gres e relatisiesni di giunzione, destinati alla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedidiquami. Controllo della qualita e campionament

UNI EN 295-3 -Tubi ed elementi complementari di gres e relatisiesni di giunzione, destinati alla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedtdiquami. Metodi di prova

UNI EN 295-4 -Tubi ed elementi complementari di gres e relatisiesni di giunzione, destinati alla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimembliguami. Requisiti per elementi complementari
speciali, elementi di adattamento e accessori cdifitia

UNI EN 295-5 -Tubi ed elementi complementari di gres e relatisiesni di giunzione, destinati alla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimemtioliquami. Requisiti per i tubi perforati e petig
elementi complementari di gres

UNI EN 295-6 -Tubi ed elementi complementari di gres e relatisiesni di giunzione, destinati alla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedtdiquami. Requisiti per pozzetti di gres

UNI EN 295-7 -Tubi ed elementi complementari di gres e relatisiesni di giunzione, destinati alla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedidiquami. Requisiti per tubi e sistemi di giumzé di
gres per tubazioni con posa a spinta

b) mattoni, mattonelle e fondi fogna di gres per cdteddi liquidi:
UNI 9459 -Mattoni, mattonelle e fondi fogna di gres per caeldli liquidi. Caratteristiche e prove
2. TUBAZIONI IN PVC
Le principali norme di riferimento per le condoitePVC pieno e strutturato sono:
per i fluidi in pressione: UNI EN 1452;
per gli scarichi nei fabbricati: UNI EN 1329 e UNB43 (PVC strutturato);
per le fognature: UNI EN 1401;
per gli scarichi industriali: UNI EN ISO 15493.

Composizione di pvc-u. Il materiale con cui sonodumtti i tubi in pvc-u, i raccordi e le valvole dev
essere una composizione (compound) di policloriirenile non plastificato. Questa composizione deve
consistere di una resina pvc-u, alla quale sonduatg le sostanze necessarie per facilitare la
fabbricazione di tubi, raccordi e valvole conforatie varie parti della norma UNI EN 1452.

Nessuno degli additivi deve essere utilizzato, sepmente o insieme agli altri, in quantita tali da
costituire un pericolo tossico, organolettico o moiologico o per influenzare negativamente la
fabbricazione o le proprieta di incollaggio del gotto o0, ancora, per influire negativamente sulle s

Capitolato Speciale d’Appalto — Realizzazione dbkaori presso I'lstituto Navarra, Laboratorio Ter€Acqua Tech Pag. 62



Universita degli Studi di Ferrara — Ripartizione iizia — Ufficio LL.PP.

proprieta, fisiche o meccaniche (in particolaredaistenza agli urti e la resistenza meccanicangolu
termine), come definito in varie parti della noriiisll EN 1452.

Non & ammesso I'impiego di:

- plastificanti e/o cariche minerali che possanorattele caratteristiche meccaniche e igieniche del
tubo;

- pvc proveniente dalla rigenerazione di polimeniediupero, anche se selezionati;

- materiale di primo uso estruso, ottenuto cioé daitditura di tubi e raccordi, gia estrusi anche se
aventi caratteristiche conformi alla presente djpeci

Le caratteristiche del blend in forma di tubo devoispondere ai requisiti della norma UNI EN 1458-1
soddisfare la tabella:

Caratteristiche della miscela

Caratteristiche Requisiti

M.R.S. (secondsO/TR 9080) > 25 MPa

Peso specifico 1,35+1,46 g/crh
Carico unitario a snervamento > 48 MPa
Allungamento a snervamento < 10%

Modulo di elasticita > 3000 MPa
Coefficiente di dilatazione termica lineare 0,08,68 mm/m°C
Conduttivita termica 0,13 kcal/mh°C

Aspetto e colore dei tubi

| tubi all'esame visivo senza ingrandimento devamere le superfici interne ed esterne lisce, pdite
esenti da screpolature, cavita e altri difetti sfipiali suscettibili di impedire la conformita allpresente
norma. Il materiale non deve contenere alcuna iitgpuisibile senza ingrandimento. Le estremita dei
tubi devono essere tagliate nettamente, perperdinehte all’asse del tubo.

| tubi devono essere di colore grigio, blu o crethaolore dei tubi deve essere uniforme per tilttoro
spessore. Per le applicazioni sopra terra non dewsssere impiegati tubi di colore crema. In
considerazione dell’eventuale esposizione ai raghiri, un pur minimo abbassamento della tonakta d
colore su di una parte del tubo non deve comprameettidoneita del tubo all'impiego e costituire un
conseguente motivo di rifiuto della fornitura.

La parete del tubo deve essere opaca e non deveetitare piu dello 0,2% della luce visibile, migara
secondo la norma UNI EN 578. Questo requisito napmicabile ai tubi di colore crema.

Caratteristiche meccaniche

Le caratteristiche meccaniche e fisiche dei tubbde rispondere ai requisiti della norma uni en2t25
e soddisfare la tabella:

Caratteristiche meccaniche e fisiche dei tubi

Caratteristiche Requisiti Metodi di prova

Resistenza all'urto | T = 0 °C-TIR < 10% conformipabspetto 6 della normaNI(UNI EN 744
EN 1452-2

Resistenza al|[Nessun cedimento durante la prova 20 °C/1h/signzaMRgUNI EN 921

pressione intera 20 °C/100 h/sigma= 35 MPa 60 °C/1000 h/sigma= MFa

Temperatura (>80 °C conformi alla normaNI EN 727 UNI EN 727

rammollimento Vica

(vsT)

Ritiro longitudinale |< 5% Il tubo nontemperatura di prova: 150 °C temdgUNI EN 743
deve presentalimmersione: - e 8 mm: 15 min; - & 8|Metodo A: bagn
ddaminazione, bollilmm: 30 min. oppuretemperatura ¢liquido
o rotture prova: 150 °C tempo di immersione: |- e

<8 mm: 30 min; - e > 8 mm: 60 min,
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UNI  EN 743
Metodo B: in arig
Resistenza Nessun attacco [temperatura di prova: 15 °C UNI EN 580
dicloroimetano  afalcuna parte delltempo di immersione: 30 min
una temperatuisuperficie dell
specificata provetta

Caratteristiche geometriche

| tubi devono essere dei formati (sdr) previstia@remessa nazionale alla norma UNI EN 1452 eeaver
dimensioni conformi ai valori riportati nei prospet, 2 e 3 del capitolo 6 della norma UNI EN 1452-

il diametro esterno nominale dn di un tubo deveerssonforme al prospetto 1 della norma UNI EN

1452-2. 1l diametro esterno medio dem di un tubeedessere conforme al relativo diametro esterno
nominale dn entro le tolleranze date nel prosgetella norma UNI EN 1452-2.

Le tolleranze per lo scostamento della circolad#aono essere conformi al prospetto 1 della norida U
EN 1452-2.

La lunghezza nominale del tubo, normalmente di @leve essere una lunghezza minima, che non deve
comprendere la profondita delle parti del bicchiere

Spessori minimi di parete dei tubi

Diametro esterno nominalgSpessore di parete nominale (minimo) (mm)
dn (mm)

PN 6 bar PN 10 bar PN 16 bar PN 20 bar
20 - - 15 1,9
25 1,9 2,3
32 1,6 2,4 2,9
40 15 1,9 3,0 3,7
50 1,6 2,4 3,7 4,6
63 2,0 3,0 4,7 5,8
75 2,3 3,6 5,6 6,8
90 2,8 4,3 6,7 8,2
110 2,7 4,2 6,6 8,1
125 3,1 4,8 7,4 9,2
140 3,5 54 8,3 10,3
160 4,0 6,2 9,5 11,8
180 4,4 6,9 10,7 13,3
200 4,9 7,7 11,9 14,7
225 55 8,6 13,4 16,6
250 6,2 9,6 14,8 18,4
280 6,9 10,7 16,6 20,6
315 7,7 12,1 18,7 23,2
355 8,7 13,6 21,1 26,1
400 9,8 15,3 23,7 29,4
450 11,0 17,2 26,7 33,1
500 12,3 19,1 29,7 36,8
630 15,4 24,1 - -
710 17,4 27,2
800 19,6 30,6
900 22,0 -
1000 24,5

Spessori di parete e relative tolleranze

Gli spessori nominali di parete en sono clssifitatbase alle serie dei tubi s. lo spessore nomidal
parete corrisponde allo spessore di parete minmmiasibile.
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Lo spessore nominale di parete deve essere confafnpeospetto 2 della norma UNI EN 1452-2,
appropriato alla serie del tubo. La tolleranzalpespessore di parete medio em deve essere confdrme
prospetto 3 della norma UNI EN 1452-2.

Estremita dei tubi per giunti con guarnizione oafiati

Le estremita lisce dei tubi, da utilizzare con gimoni elastomeriche o con bicchieri incollati,vdao
essere smussate come illustrato in figura 3 dedlana uni en 1452-2. | tubi a estremita lisce, da
utilizzare per altri giunti incollati, non devongeae bordi acuminati come previsto dalla stessenaor

Guarnizioni di tenuta.

Il materiale impiegato per gli anelli di tenutaliatiati nelle giunzioni dei tubi deve risponderaalorma
UNI EN 681-1 e deve essere conforme alla classeopgpta. Le guarnizioni devono essere
assolutamente atossiche secondo le normative é¢qdetiplina igienico sanitaria).

Il sistema di giunzione, per ciascuna classe dgome (pn) presente nella fornitura, deve risponde
requisiti della norma UNI EN 1452-5 ed essere testacondo le norme:

UNI EN ISO 13844 -Guarnizioni elastomeriche per giunti a bicchierer peiso con tubi di pvc-u.
Metodo di prova per la tenuta a pressioni negative

UNI EN ISO 13845 -Guarnizioni elastomeriche per giunti a bicchierer peiso con tubi di pvc-u.
Metodo di prova per la tenuta alla pressione intenon deflessione angolare del giunto

Marcatura

| particolari della marcatura devono essere staingpfiirmati direttamente sul tubo a intervalli niags

di 1 m, in modo che dopo immagazzinamento, espmsizalle intemperie, maneggio e posa in opera, la
leggibilita sia mantenuta durante I'uso del prodoth marcatura non deve provocare fessure otitri

di deterioramento del prodotto. il colore delledimhazioni stampate deve essere differente dal ealbr
base dei tubi. i caratteri della marcatura devasser tali da essere leggibili senza ingrandimento.

La marcatura degli elementi eseguita in modo ch&rdurevole dovra riportare almeno le seguenti
indicazioni:

- numero della norma di sistema (EN 1452);

- nome del fabbricante e/o marchio commerciale;

- materiale;

- diametro esterno nominale dn;

- spessore di parete en;

- pressione nominale PN1;

- informazioni del fabbricante;

- numero della linea di estrusione.

| tubi da impiegare specificamente per la distribne di acqua pubblica devono inoltre riportare una
marcatura con la parola acqua.

3. TUBAZIONI PER FOGNATURE E SCARICHI INTERRATI NON INPRESSIONE
Requisiti della materia prima dei tubi e dei racdbr

Il materiale con il quale i tubi devono essere fadatii consta di una mescola a base di poliviniigto e
additivi necessari alla trasformazione.

Il PVC nei tubi deve essere almeno '80% sulla mkstotale.
Il PVC nei raccordi deve essere almeno I'85% suiéscola totale.

La formulazione deve garantire la prestazione wlgi¢ dei raccordi nel corso dell’'intera vita defiera.
La quantita minima di resina PVC nel materiale itashte i tubi e i raccordi deve essere quella
prescritta dalle norme di riferimento:

- tubi: contenuto di PVG 80% in massa verificato secondo la norma UNI ENR519Sistemi di
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tubazioni di materia plastica. Tubi, raccordi e maali di policloruro di vinile non plastificato
(PVC-U). Metodo di valutazione del contenuto di A ®ase al contenuto totale di clqro

- raccordi: contenuto di PVE 85% in massa verificato secondo la norma UNI ER519Sistemi di
tubazioni di materia plastica. Tubi, raccordi e maali di policloruro di vinile non plastificato
(PVC-U). Metodo di valutazione del contenuto di Fk®ase al contenuto totale di cloro

Il contenuto minimo di PVC pud essere verificato caumpioni prelevati in tutte le fasi del processo
(durante la produzione, da magazzino, da cantiere).

Caratteristiche della materia prima in forma di tub

Caratteristiche Requisiti Parametri di prova Metodo di prova
Contenuto dPvC |> 80% in massaDeterminazione analitica del contenutaPdlic|UNI EN 1905
in base al contenuto di cloro totale
Massa volumica < 1,53 g/ém |Prova: metodo per immersione ISO 1183
Resistenza al|[Nessun Chiusure di estremitd Tipo A o tipo B UNI EN 921
pressione interna |cedimento
durante [
periodo di prova
Temperatura di prova 60 °C
Orientamento Libero

Numero di provette 3

Tensione 10 MPa
circonferenziale

Tempo d{1h
condizionamento

Tipo di prova Acqua in acqua

Periodo di prova 1000 h

Caratteristiche dei tubi

| tubi in PVC-U a parete compatta devono avereselal rigidita nominale sn (kn/m2), diametro (mm),
spessore (mm), sdr, conformi alla nhorma UNI EN 1404 classificati con codice d’'applicazione u
(interrati all'esterno della struttura dell'edif®)i o ud (interrati sia entro il perimetro dell’edib sia
all’'esterno di esso). Il sistema di giunzione achiere deve essere con anello di tenuta in gomma
conforme alla norma UNI EN 681-1 e realizzato cateriale elastomerico.

Raccordi

| raccordi in PVC-U a parete compatta devono awera classe di rigidita nominale di minimo sn 4
(kn/m2), diametro (mm), spessore (mm), sdr maxcébformi alla norma UNI EN 1401-1 e classificati
con codice d'applicazione u (interrati all’'estemella struttura dell’edificio) o ud (interrati sentro il
perimetro dell’edificio sia all’esterno di essd)sistema di giunzione a bicchiere deve essereacefio

di tenuta in gomma conforme alla norma UNI EN 684 +kalizzato con materiale elastomerico.

Dimensioni dei tubi

| tubi devono avere i diametri, gli spessori ediéeranze rispondenti ai valori riportati nella ma UNI
EN 1401, capitolo 6, prospetti n. 3, 4, 5 e 6. &mtigolare, gli spessori dovranno essere confothai a
tabella 44.10, le caratteristiche meccaniche dowsassere conformi alle specifiche tabelle ripertat

Dimensione dei tubi

Dimensione Diametro SN2 SDR 51 SN4 SDR 41 SN 8 SDR 34
nominale (d,/OD) |esterno
nominale d,
e min € max e min € max e min € max
110 110 - - 3,2 3,8 3,2 3,8
125 125 - - 3,2 3,8 3,7 4.3
160 160 3,2 3,8 4.0 4.6 4.7 5,4
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200 200 3,9 4,5 4,9 5,6 5,9 6,7
250 250 4,9 5,6 6,2 7,1 7,3 8,3
315 315 6,2 7,1 7,7 8,7 9,2 10,4
355 355 7,0 7,9 8,7 9,8 10,4 11,7
400 400 7,9 8,9 9,8 11,0 11,7 13,1
450 450 8,8 9,9 11,0 12,3 13,2 14,8
500 500 9,8 11,0 12,3 13,8 14,6 16,3
630 630 12,3 13,8 15,4 17,2 18,4 20,5
710 710 13,9 15,5 17,4 19,4 - -
800 800 15,7 17,5 19,6 21,8 - -
900 900 17,6 19,6 22,0 24,4 - -
1000 1000 19,6 21,8 24,5 27,2 - -
Caratteristiche meccaniche
Caratteristiche  |Requisiti Parametri di prova Metodi di prova
Resistenza allirto |TIR <10% |Temperatura di prova (0+1) °C| UNIEN 744

Mezzo di condizionamento Acqua ¢

aria

Tipo di percussore d 90

Massa del percussore per:

Gem= 110 mm 1 kg

Gem= 125 mm 1,25 kg

CGem= 160 mm 1,6 kg

Cem =200 mm 2,0 kg

Cem= 250 mm 2,5 kg

CGem> 315 mm 3,2 kg

Altezza di caduta d

percussore per:

OGem< 110 mm 1600 mm

Gem> 110 mm 2000 mm
Caratteristiche fisiche
Caratteristiche Requisiti Parametri di prova Metodo di prova
Temperatura q>79°C Conformi alla normaNI EN 727 UNI EN 727
rammollimento
Vicat (VST)

Ritiro longitudinalg< 5% Il tubo non deviTemperatura di prova: 150 °C tenfUNI EN 743
presentare bolle di immersione: - per < 8 mm: 1§Metodo A: bagn
screpolature min; - per e> 8 mm: 30 min. oppur{liquido
Temperatura di prova: 150 °C ten
di immersione: - & 4 mm: 30 min: 3
min; - 4 mm < e< 8 mm: 60 min; - &
16 mm: 120 min.

UNI  EN 743
Metodo B: in arig
Resistenza Nessun attacco in alculTemperatura di prova: 150 °C mpo UNI EN 580
dicloroimetano parte della superfic|di immersione: 30 min
una  temperatuidella provetta
specificata

Marcatura

La marcatura dei tubi deve essere, su almeno ureraeice, continua e indelebile, conforme ai reigjui
della norma UNI EN 1401 e contenere almeno comvatk di massimo 2 m le seguenti informazioni:
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- numero della norma: UNI EN 1401;

- codice d’'area di applicazione: U e UD;

- nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica;

- indicazione del materiale (PVC-U);

- dimensione nominale (dn/OD);

- spessore minimo di parete (SDR);

- rigidita anulare nominale (SN);

- informazioni del fabbricante (data e luogo di proidue ai fini della rintracciabilita).

Sistema qualita e certificazioni. la ditta prodigtrdeve essere in possesso di certificati di comta
alla norma UNI EN I1SO 9001 del proprio sistema dalita aziendale, rilasciata secondo la norma UNI
CEI EN 45012 da societa o enti terzi riconosciudcereditati sincert.

La ditta produttrice deve essere in possesso tficati di conformita del prodotto (marchio di diia)
sullintera gamma fornita, rilasciati secondo larma UNI CEl EN 45011 da enti terzi o societa
riconosciuti e accreditati Sincert.

La ditta produttrice deve allegare alle consegreediohiarazione di conformita alla norma con speaif
riferimento al contenuto minimo di resina P¥@0% in massa per i tubi.

Norme di riferimento
Tubazioni di materia plastica per fognature e st@rnterrati non in pressione:

UNI EN 1401-1 -Sistemi di tubazioni di materia plastica per fogmat e scarichi interrati non in
pressione. Policloruro di vinile non plastificatd®YC-U). Specificazioni per i tubi, i raccordi e il
sistema

UNI ENV 1401-2 -Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognat e scarichi interrati non in
pressione. Policloruro di vinile non plastificatBYC-U). Guida per la valutazione della conformita

UNI ENV 1401-3 -Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognat e scarichi interrati non in
pressione - Policloruro di vinile non plastifica(BVC-U). Guida per I'installazione

UNI EN 13476-1 -Sistemi di tubazioni di materia plastica per corsiesi di scarico e collettori di
fognatura interrati non in pressione. Sistemi didaioni a parete strutturata di policloruro di viainon
plastificato(pvc-u), polipropilene (PP) e polietile (PE). Partel: Requisiti generali e caratteribtc
prestazionali

UNI EN 13476-2 -Sistemi di tubazioni di materia plastica per corsiesi di scarico e collettori di
fognatura interrati non in pressione. Sistemi didaioni a parete strutturata di policloruro di viainon
plastificato(pvc-u), polipropilene (PP) e polietile (PE). Parte2: Specifiche per tubi e raccordi con
superficie interna ed esterna liscia e il sistetiygo A

UNI EN 13476-3 -Sistemi di tubazioni di materia plastica per corsiesi di scarico e collettori di
fognatura interrati non in pressione. Sistemi didaioni a parete strutturata di policloruro di viainon
plastificato(pvc-u), polipropilene (PP) e polietie (PE). Parte 3: Specifiche per tubi e raccordihco
superficie interna liscia e superficie esterna flaté e il sistema, tipo B

UNI CEN/TS 13476-4 Sistemi di tubazioni di materia plastica per corsiesi di scarico e collettori di
fognatura interrati non in pressione. Sistemi didaioni a parete strutturata di policloruro di viainon
plastificato (pvc-u), polipropilene (PP) e polietile (PE). Parte 4: Guida per la valutazione della
conformita
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CAPO 3
MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 3.1 - Demolizioni e rimozioni
1. Interventi preliminari

L'appaltatore deve assicurarsi, prima dell'inizioelld demolizioni, dell'interruzione di
approwvigionamenti idrici, gas e allacci di fognatmonché dell'accertamento e successiva eliminazio
di elementi in amianto, in conformita alle presiig del D.M. 6 settembre 1994 recante normative e
metodologie tecniche di applicazione dell’art. &mena 3, e dell’art. 12, comma 2, della Legge 27zmar
1992, n. 257, relativa alla cessazione dell'impidgtiamianto.

Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto enti negli edifici possono essere divisi in trangth
categorie:

- materiali che rivestono superfici applicati a sgaup a cazzuola;
- rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;

- una miscellanea di altri materiali comprendentepanticolare, pannelli ad alta densita (cemento-
amianto), pannelli a bassa densita (cartoni) e gitodessili. | materiali in cemento-amianto,
soprattutto sotto forma di lastre di copertura,csquelli maggiormente diffusi.

2. Sbarramento della zona di demolizione

Nella zona sottostante la demolizione devono esgetati la sosta e il transito di persone e mezzi,
delimitando la zona stessa con appositi sbarramenti

L'accesso allo sbocco dei canali di scarico paraflicamento e il trasporto del materiale accumulato
devono essere consentiti soltanto dopo che é stafmeso lo scarico dall’alto.

3. ldoneita delle opere provvisionali

Le opere provvisionali, in legno o in ferro, devoessere allestite sulla base di giustificati caldol
resistenza e devono essere conservate in efficiggzBintera durata del lavoro, secondo le presoni
specifiche del piano di sicurezza.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di quedstipo, si deve provvedere alla loro revisione pe
eliminare le parti non ritenute piu idonee.

Il coordinatore per I'esecuzione dei lavori e/@itettore dei Lavori potra ordinare I'esecuziongpdive
per verificare la resistenza degli elementi stmadiyprovvisionali impiegati dall’appaltatore.

Prima dell'inizio di lavori di demolizione, e fattobbligo di procedere alla verifica delle condiZidin
conservazione e di stabilita delle strutture daa&me dell’eventuale influenza su strutture lirofe.

In relazione al risultato di tale verifica, devomssere eseguite le opere di rafforzamento e di
puntellamento necessarie a evitare che, duramtenlizione, si possano verificare crolli intempgsi
danni anche a strutture di edifici confinanti ozainti.

4. Ordine delle demolizioni

I lavori di demolizione, come stabilito dall’art51 del D.Lgs. 81/08, devono procedere con cautetme
ordine, devono essere eseguiti sotto la sorvegliatizun preposto e condotti in maniera da non
pregiudicare la stabilita delle strutture portantli collegamento e di quelle eventuali adiacenti.

5. Programma di demolizione

La successione dei lavori deve risultare da appgsibgramma contenuto nebs tenendo conto di
quanto indicato nagtsG ove previsto, che deve essere tenuto a dispasizlegli organi di vigilanza.

6. Allontanamento e /o deposito delle materie di tesul

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile dBlirettore dei Lavori per la formazione di rilevatrinterri
deve essere allontanato dal cantiere per essd@arrifiuto presso pubblica discarica o altrscdrica
autorizzata. Diversamente, I'appaltatore potrapiwasire a sue spese il materiale di risulta prpssprie
aree.
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Il materiale proveniente dagli scavi che dovra essitilizzato dovra essere depositato entro I'einb
del cantiere o sulle aree precedentemente indimatero in zone tali da non costituire intralcio al
movimento di uomini e mezzi durante I'esecuziondaeori.

7. Proprieta degli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che spettatio Stato a termini di legge, si riserva la preg degli
oggetti di valore e di quelli che interessano l&rmsra, la storia, I'arte, I'archeologia o I'etholag
compresi i relativi frammenti, che si rinvenganad fuendi occupati per I'esecuzione dei lavori e per
rispettivi cantieri e nella sede dei lavori ste¢sappaltatore dovra pertanto consegnarli allaistaz
appaltante che gli rimborsera le spese incontrategloro conservazione e per le speciali operazio
espressamente ordinate al fine di assicurarneolimaita e il diligente recupero.

Qualora I'appaltatore nell’esecuzione dei lavonma ruderi monumentali, deve darne subito nottia
direttore dei lavori e non puo demolirli né altdirém qualsiasi modo senza il preventivo permessb d
direttore stesso.

L'appaltatore deve denunciare immediatamente allzef di pubblica sicurezza il rinvenimento di
sepolcri, tombe, cadaveri e scheletri umani, aredrattinenti pratiche funerarie antiche, nonché il
rinvenimento di cose, consacrate o meno, che farrirabbiano formato oggetto di culto religioso o
siano destinate all’'esercizio del culto o formirggetto della pieta verso i defunti. L'appaltatom/ich
altresi darne immediata comunicazione al direttaielavori che potra ordinare adeguate azioni per u
temporanea e migliore conservazione, segnalanddualedanneggiamenti all'autorita giudiziaria.

8. Proprieta dei materiali da demolizione

| materiali provenienti da scavi o demolizioni @b in proprieta della stazione appaltante. Quando
giudizio della direzione dei lavori possano esseeénpiegati, I'appaltatore deve trasportarli e
regolarmente accatastarli per categorie nei luaghbiliti dalla direzione stessa, essendo di cio
compensato con gli appositi prezzi di elenco.

Qualora in particolare i detti materiali possanseges usati nei lavori oggetto del presente capdola
speciale d'appalto, I'appaltatore avra I'obbligoadicettarli. In tal caso verra a essi attribuitopuazzo
pari al 50% del corrispondente prezzo dell’elenont@ttuale; i relativi importi devono essere ddéidot
dall'importo netto dei lavori, restando a caricdl'dppaltatore le spese di trasporto, accatastament
cernita, lavaggio, ecc.

9. Demolizione per rovesciamento

Salvo l'osservanza delle leggi e dei regolamengicidi e locali, la demolizione di parti di struttu
aventi altezza sul terreno non superiore a 5 mgsgere effettuata mediante rovesciamento per t@zio
0 per spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitataomongraduale e senza strappi e deve essere eseguita
soltanto su elementi di struttura opportunamenikaisdal resto del fabbricato in demolizione, iodo
da non determinare crolli intempestivi o non pridsaltre parti.

Devono inoltre essere adottate le precauzioni seciesper la sicurezza del lavoro, quali la tragida
distanza non minore di una volta e mezzo lalteds muro o della struttura da abbattere e
allontanamento degli operai dalla zona interessata.

Si puo procedere allo scalzamento dell'opera datbte per facilitarne la caduta soltanto quanda es
sia stata adeguatamente puntellata. La successivaione dei puntelli deve essere eseguita a diatan
mezzo di funi.

Il rovesciamento per spinta puo essere effettuatongartinetti solo per opere di altezza non superio
3 m, con l'ausilio di puntelli sussidiari contraritorno degli elementi smossi.

In ogni caso deve evitarsi che, per lo scuotimalgioterreno in seguito alla caduta delle strutturm
grossi blocchi, possano sorgere danni o lesionieatifici vicini o a opere adiacenti o derivare ipeli
per i lavoratori addetti.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett
Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctaéen
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parte integrante, si riportano le caratteristidhenico/prestazionali dei materiali e delle opereviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Demolizioni
E prevista la demolizione delle partizioni inteineartongesso esistenti e dei controsoffitti, puesenti.

La demolizione si avvarra di idonei mezzi meccaniisara eseguita adottando tutte le precauzioni
necessarie per la sicurezza delle operazioni.

Si intendono percid compresi gli oneri per le neaeg opere provvisionali e di sicurezza (comundae
valutarsi a parte nella loro entitd economica). Rete le lavorazioni sono compresi I'abbassamento,
'accatastamento del materiale giudicato recuptratdalla D.L. che rimarra di proprieta dellAmm.ne
appaltante, lo sgombero, la raccolta differenzagbhmateriale di risulta, il conferimento con tragp in
discarica autorizzata del materiale di risultand&nnita di discarica e quanto altro necessariodpeg il
lavoro finito a regola d’arte.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.

Art. 3.2 - Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mammo mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti decon
disegni di progetto e la relazione geologica e g@uta di cui alle norme tecniche vigenti, nonocbéosido
le particolari prescrizioni che saranno date &ty &secutivo dalla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'’Appaltatdara procedere in modo da impedire scoscendingenti
franamenti, restando esso, oltreché totalmenteorssibile di eventuali danni alle persone ed allerep
altresi obbligato a provvedere a suo carico e spiéeseimozione delle materie franate.

L’Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spafiinché le acque scorrenti alla superficie deteno
siano deviate in modo che non abbiano a riversaistavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siatiizaabili o non ritenute adatte (a giudizio indactabile
della Direzione dei Lavori) ad altro impiego nerdai, dovranno essere portate fuori della sedecdetiere,
alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Afgpare dovra provvedere a rendere disponibiliacura
e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbes®ere successivamente utilizzate, esse dovrasacees
depositate nell’ambito del cantiere od in altrogapprevio assenso della Direzione dei Lavori, ggsere
poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le matepositate non dovranno essere di danno arijavo
alle proprieta pubbliche o private ed al liberoldgso delle acque scorrenti in superficie.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a sspealell’Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all’ Appaltatoreapplicano le disposizioni di legge.

L’'appaltatore deve trasportarli e regolarmente tstarli nel luogo stabilito negli atti contrattyal
intendendosi di cid compensato coi prezzi deghiisealelle demolizioni relative.

Qualora gli atti contrattuali prevedano la cessialedetti materiali all’Appaltatore, il prezzo acds
convenzionalmente attribuito deve essere dedottongaorto netto dei lavori, salvo che la deduziomen
sia stata gia fatta nella determinazione dei prezzi

Art. 3.3 - Scavi a sezione obbligata e sbancamentigenerale

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s’inteadguelli occorrenti per lo spianamento o sisteorai
del terreno su cui dovranno sorgere le costruzipar, tagli di terrapieni, per la formazione di dort
giardini, scantinati, piani di appoggio per platigfondazione, vespai, rampe incassate o trincee i,

ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a seziaperta su vasta superficie ove sia possibileofgdinamento
delle materie di scavo evitandone il sollevamesitm pure con la formazione di rampe provvisorie ecc
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Saranno pertanto considerati scavi di sbancamemtheaquelli che si trovano al di sotto del piano di
campagna o del piano stradale di progetto (seiaméerl primo), quando gli scavi rivestano i cagdtsopra
accennati, poiché per scavi di fondazione in gdaaidantendono quelli incassati ed a sezioneaitdr

Per gli scavi di shancamento generale e/o periqusbzione obbligata e per la formazione dei nintedei
rilevati si fara riferimento esclusivamente ai disiedi progetto esecutivo e alle ulteriori presicnid della
Direzione dei Lavori.

1. Ricognizione

L'appaltatore, prima di eseguire gli scavi o gliasbamenti previsti, deve verificare la presenza di
eventuali scavi precedenti, tubazioni di acqua, gafognature, cavi elettrici e telefonici, cavita
sotterranee, ecc. eventualmente non indicati (dcdtid erroneamente) negli elaborati progettuali
esecutivi, in modo da potere impiegare i mezzi @ger I'esecuzione dei lavori in appalto.

2. Riferimento ai disegni di progetto esecutivo

Per gli scavi di sbhancamento generale e/o pericquekzione obbligata e per la formazione dei ninte
dei rilevati si fara riferimento esclusivamentedisegni di progetto esecutivo e alle prescriziogilal
Direzione dei Lavori.

3. Splateamento e sbancamento

Nei lavori di splateamento o di shancamento esieggiitza I'impiego di escavatori meccanici, le paret
delle fronti di attacco devono avere un’inclinazoa un tracciato tali, in relazione alla natura del
terreno, da impedire franamenti. Quando la paretefrdnte di attacco supera l'altezza di 150 cm, e
vietato il sistema di scavo manuale per scalzamaidadase e conseguente franamento della parete.

Quando per la particolare natura del terreno acpesa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgelper
altri motivi siano da temere frane o scoscendimesitdeve predisporre alla necessaria armatura o al
consolidamento del terreno.

4. Scavi a sezione obbligata

Gli scavi a sezione obbligata devono essere effetimo alle profondita indicate nel progetto asim
con le tolleranze ammesse.

Gli scavi a sezione obbligata eventualmente esegti¢ la profondita prescritta devono esserentgto
al giusto livello con calcestruzzo magro o sabbj@neura e a spese dell’appaltatore.

Eventuali tubazioni esistenti che devono esseraradidmate dovranno essere rimosse dall’area di scavo
di fondazione.

Gli eventuali sistemi di rivestimento delle pamtivono sporgere dai bordi degli scavi di almenar80

Idonee armature e precauzioni devono essere aglottdlie sottomurazioni e quando in vicinanza dei
relativi scavi vi siano fabbriche o manufatti lé éendazioni possano essere scoperte o indebddigd d
scavi.

5. Scavi in presenza d’acqua

Sono definiti scavi in acqua quelli eseguiti in earel terreno dove la falda acquifera, pur ricalen
opere provvisionali di eliminazione per ottenerealvassamento della falda, sia costantemente peesen
a un livello di almeno 20 cm dal fondo dello scavo.

Nel prosciugamento & opportuno che la superfigatica si abbassi oltre la quota del fondo delavsc
per un tratto di 40-60 cm inversamente proporzie@dlh granulometria del terreno in esame.

6. Pompe di aggottamento

Le pompe di aggottamento (o di drenaggio) devorseres predisposte dall’'appaltatore in quantita,
portata e prevalenza sufficienti a garantire nedlavo una presenza di acqua di falda inferiore en2@
in generale per scavi poco profondi.

L'impiego delle pompe di aggottamento potra essitdesto a giudizio insindacabile della Direzione
dei Lavori e per il loro impiego verra riconosciwtiiappaltatore il compenso convenuto.

| sistemi di prosciugamento del fondo adottati’dplpaltatore devono essere accettati dalla Direzoei
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Lavori, specialmente durante I'esecuzione di direttin cemento armato, al fine di prevenire il
dilavamento del calcestruzzo o delle malte.

7. Allontanamento delle acque superficiali o di imfilzione

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I'edaento delle acque superficiali o di infiltrazioni
concorrenti nei cavi, I'esecuzione di opere prowviali per lo scolo e la deviazione preventiva skee
dalle sedi stradali o dal cantiere in generale.

8. Impiego di esplosivi
L'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi e atet
9. Deposito di materiali in prossimita degli scavi

E vietato costituire depositi di materiali preskoiglio degli scavi. Qualora tali depositi sianecessari
per le condizioni del lavoro, si deve provvedete apportune puntellature.

10.Presenza di gas negli scavi

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, alipicamini e fosse in genere, devono essere ddotta
idonee misure contro i pericoli derivanti dallag@eza di gas o vapori tossici, asfissianti, infiahii o
esplosivi, specie in rapporto alla natura geologleaterreno o alla vicinanza di fabbriche, deposit
raffinerie, stazioni di compressione e di decomgiere, metanodotti e condutture di gas, che possono
dar luogo a infiltrazione di sostanze pericolose.

Quando si sia accertata la presenza di gas infidmlinw esplosivi, deve provvedersi alla bonifica
dellambiente mediante idonea ventilazione. Dewadtia vietarsi, anche dopo la bonifica - se siano d
temere emanazioni di gas pericolosi - l'uso di appehi a fiamma, di corpi incandescenti e di
apparecchi comunque suscettibili di provocare fignansurriscaldamenti atti a incendiare il gas.

11.Sistemazione di strade, accessi e ripristino passag

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per laesizazione delle strade e dei collegamenti esterni e
interni e la collocazione, ove necessario, di patii andatoie, rampe e scalette di adeguata mzata
sicurezza.

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, gati, allargamenti e attraversamenti di stradetesiis
impresa €& tenuta a informarsi dell’eventuale t&siga di cavi sotterranei (telefonici, telegrafici,
elettrici) o condutture (acquedotti, gasdotti, fatume) nelle zone nelle quali ricadono i lavorissieln
caso affermativo, I'impresa dovra comunicare agiii eoroprietari di dette opere o impianti (Enel,
Telecom, P.T., comuni, consorzi, societa, eccdat presumibile dell’esecuzione dei lavori netee
interessate, chiedendo altresi tutti quei datiqatibne, profondita, ecc.) necessari al fine dgese
tutti i lavori con le opportune cautele, onde eitdanni alle suddette opere.

Qualora nonostante le cautele usate, si dovessanifastare danni ai cavi o alle condotte, I'impresa
dovra procedere a darne immediato avviso mediahdgramma sia agli enti proprietari delle strade ch
agli enti proprietari delle opere danneggiate oltigenaturalmente alla Direzione dei Lavori.

Fanno comunque carico alla stazione appaltantenglii relativi a eventuali spostamenti temporarei e
definitivi di cavi o condotte.

12 Manutenzione degli scavi
Gli scavi di fondazione dovranno essere mantersgiuéti, in relazione al tipo di lavoro da eseguire
Si dovranno proteggere le zone scavate e le segpgatevitare eventuali scoscendimenti e/o frandimen
Rifiuti e macerie dovranno essere asportati dagivisprima dell’esecuzione delle opere susseguenti.
13 Divieti per l'appaltatore dopo I'esecuzione deglagi

L'appaltatore, dopo I'esecuzione degli scavi di damone o di sbancamento, non pud iniziare
'esecuzione delle strutture di fondazione primae dla direzione dei lavori abbia verificato la
rispondenza geometrica degli scavi o degli sbanntdnadle prescrizioni del progetto esecutivo e
I'eventuale successiva verifica geologica e geatacdel terreno di fondazione.

14 Riparazione di sottoservizi
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L'appaltatore ha I'obbligo e I'onere di ripararedbprovvedere al pagamento delle spese di ripanazio
alle aziende erogatrici di eventuali sottoservégiacci fognari, tubazione di adduzione acqua, ges,)
danneggiati dall'impresa durante I'esecuzione deggivi e delle demolizioni.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctaéen
parte integrante, si riportano le caratteristigtenico/prestazionali dei materiali e delle opemviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Scavi

Le opere di scavo previste dal progetto prevedancehlizzazione dell’alloggiamento delle condotie d
adduzione idrica e di scarico della rete fognaria.

Tali scavi saranno effettuati mediante I'ausiliordezzi meccanici, per una profonditda media dal pian
campagna di circa m 1,20 (max m 2.00), su terrenogeneo, compresi eventuali agottamenti di acque di
falda, puntellamenti e sbadacchiature. Il caricastomezzo per I'allontanamento del materialedilta, il
trasporto e gli oneri di discarica saranno valudgiarte.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integrated
obbligatorie a quelle generali contenute nel preseapitolato. Di seguito si riportano i riferimedelle
descrizione specifiche riportate nell’Elenco Pradizorogetto.

Art. 3.4 - Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apBrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli
scavi e le murature, o da addossare alle muragufiap alle quote prescritte dalla Direzione devdua, si
impiegheranno in generale, e, salvo quanto segqueaf loro totale esaurimento, tutte le materi@vpnienti
dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per gaetiere, in quanto disponibili ed adatte, a giudidella
Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilévat

Quando venissero a mancare in tutto o in partetémadi di cui sopra, si preleveranno le materieasocenti
ovunque I'Appaltatore credera di sua convenienaach® i materiali siano riconosciuti idonei dalla
Direzione dei Lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratsrelovranno sempre impiegare materie scioltehiaigse,
restando vietato in modo assoluto I'impiego di tpiargillose e, in generale, di tutte quelle cha co
I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gamdi generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterriiempimenti dovra essere usata ogni diligenza gelatoro
esecuzione proceda per strati orizzontali di egaliézza, disponendo contemporaneamente le mateme
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzionenodo da caricare uniformemente le murature su
tutti i lati e da evitare le sfiancature che pobreto derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro ca@geni, automezzi o carretti non potranno esserécsta
direttamente contro le murature, ma dovranno dég@siin vicinanza dell’opera per essere ripresieapo
momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvsdalla pilonatura delle materie stesse, da fegsbndo
le prescrizioni che verranno indicate dalla Diregaei Lavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di freestruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendgssnecessarie per la mancata od imperfetta osszrva
delle prescrizioni del presente articolo, sarannocampleto carico dell’Appaltatore. E obbligo
dell’ Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, @& @a rilevati durante la loro costruzione, queliaggiori
dimensioni richieste dall’assestamento delle teafiinché all’epoca del collaudo i rilevati esegaibbiano
dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con sedepregolari e spianate, con i cigli bene allineati
profilati e compiendo a sue spese, durante I'esecazlei lavori e fino al collaudo, gli occorrerigarichi
o tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpdtespurgo dei fossi.
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La superficie del terreno sulla quale dovrannoaiei terrapieni sara previamente scoticata, @o®@a, e
se inclinata sara tagliata a gradoni con leggenagrmza verso monte.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctoen
parte integrante, si riportano le caratteristigtenico/prestazionali dei materiali e delle opemviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Rinterri

Riempimento di scavi con materiale sciolto tipotteenant, proveniente da frantumazione di materiale
riciclato con pezzatura compresa tra 0 a 30 mm.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integrated
obbligatorie, a quelle generali contenute nel preseapitolato.

Art. 3.5 - Fondazioni

Le fondazioni dirette o superficiali sono quelleectiasferiscono I'azione proveniente dalla strattim
elevato agli strati superficiali del terreno.

La profondita del piano di posa delle fondazionvaleessere quella prevista dal progetto esecutivo.
Eventuali variazioni o diversa natura del terreeoaho essere comunicate tempestivamente alla Divezi
dei Lavori, perché possa prendere i provvedimegitcdso.

Il terreno di fondazione non deve subire rimanegeiati e deterioramenti prima della costruzione
dell’'opera. Eventuali acque ruscellanti o stagndetiono essere allontanate dagli scavi.

Il piano di posa degli elementi strutturali di famibne deve essere regolarizzato e protetto con
conglomerato cementizio magro o altro material@éiy eventualmente indicato dal Direttore dei Lavor

In generale, il piano di fondazione deve esserg¢opakdi fuori del campo di variazioni significagivdi
contenuto d’acqua del terreno ed essere sempre poptofondita tale da non risentire di fenomeni di
erosione o scalzamento da parte di acque di semtorsuperficiale.

Controllo della rispondenza tra la caratterizzazéogeotecnica assunta in progetto e la situaziofeitafa

In corso d'opera, il Direttore dei Lavori deve amtifare la rispondenza tra la caratterizzazionetgmuca
assunta in progetto esecutivo e la situazionetaffedel terreno.

Magrone

Prima di effettuare qualsiasi getto di calcestrudzéondazione, dovra essere predisposto sul faelm
scavo, dopo aver eseguito la pulizia e il necessawstipamento dello stesso, uno strato di calcesbr
magro avente la funzione di piano di appoggio latel e di cuscinetto isolante contro I'azione aggiea
del terreno.

Lo spessore dello strato di calcestruzzo magroedajindicato negli elaborati progettuali esecutiélle
strutture.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctoéen
parte integrante, si riportano le caratteristigthenico/prestazionali dei materiali e delle opemviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Fondazioni

Dopo la preventiva formazione del cuscinetto did@azione (magrone) in calcestruzzo a resistenza
caratteristica, classe di resistenza C12/15, gettantro terra, escluso I'eventuale impiego di efme,
sara eseguita la fondazione a platea, mediantédoare posa in opera di conglomerato cementizasse

di resistenza C25/30, classe di consistenza Sdif(s&a), classe di esposizione XC2, confezionato a
macchina e pompato in opera, compreso il ferro itandi’armatura B450C ad aderenza migliorata
controllato in stabilimento e sagomato nelle guargreviste dai calcoli statici.

A completamento del sistema fondazionale dovrarssere eseguiti i collarini in c.a, in elevazione pe
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contenimento del vespaio realizzati con congloneementizio, classe di resistenza C28/35, classe d
consistenza S4 (semifluida), classe di esposiziddg, confezionato a macchina, compreso il ferraion
d’armatura B450C ad aderenza migliorata controlilatstabilimento e sagomato nelle quantita pre\istie
calcoli statici. Si intendono compresi gli onerirpa formazione ed il disfacimento delle cassefomhe
contenimento dei getti, la vibrazione meccanicdptanazione dei piani superiori e quanto altro 1ssagio

per dare il lavoro finito a regola d'arte.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.

Art. 3.6 - Opere e strutture di calcestruzzo
1. Generalita

Impasti di calcestruzzo

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere eseguitonformita di quanto previsto dal D.M. 14
gennaio 2008 e dalle relative norme vigenti.

La distribuzione granulometrica degli inerti, ip¢i di cemento e la consistenza dell’'impasto, devono
essere adeguati alla particolare destinazione dé&b ged al procedimento di posa in opera del
conglomerato.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo neee® a consentire una buona lavorabilitda del
conglomerato tenendo conto anche dell’'acqua cotderegli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto wegemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richigst il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinatbaacertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivita e devono essere conformi alla normapea armonizzata UNI EN 934-2.

L’acqua di impasto, ivi compresa 'acqua di ricictlovra essere conforme alla norma UNI EN 1008.

L’impasto deve essere fatto con mezzi idonei ebfaggio dei componenti eseguito con modalitazaatte
garantire la costanza del proporzionamento previssede di progetto.

BN

Nei calcestruzzi € ammesso I'impiego di aggiunte particolare di ceneri volanti, loppe granulate
d’altoforno e fumi di silice, purché non ne vengammdificate negativamente le caratteristiche
prestazionali.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisitilaelorma europea armonizzata UNI EN 450-1. Per
guanto riguarda I'impiego si potra fare utile rifeento ai criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206ed
UNI 11104.

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti delhorma europea armonizzata UNI EN 13263-1.
Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferineeatla norma UNI EN 206-1.

Controlli sul calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterra amio previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resisa caratteristica a compressione secondo quanto
specificato nel suddetto D.M.

La resistenza caratteristica del calcestruzzo dessare non inferiore a quella richiesta dal ptoget

Il controllo di qualita del calcestruzzo si artiaaielle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;

- Controllo di produzione;

- Controllo di accettazione;

- Prove complementari.

Le prove di accettazione e le eventuali prove cemghtari, sono eseguite e certificate dai labardtor
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cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/01.

La qualita del calcestruzzo, € controllata dalleeBiobne dei Lavori, secondo le procedure di cyiuadto
11.2.5. del D.M. 14 gennaio 2008.

Resistenza al fuoco
Le verifiche di resistenza al fuoco potranno esaggbn riferimento a UNI EN 1992-1-2.
2. Norme per il cemento armato normale

Nella esecuzione delle opere di cemento armato alerrfiAppaltatore dovra attenersi a quanto
contenuto nel D.P.R. 380/01, nelle norme tecniakdleDdM. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa
vigente.

Armatura delle travi

Negli appoggi di estremita all'intradosso deve essdisposta un’armatura efficacemente ancorata,
calcolata per uno sforzo di trazione pari al taglio

Almeno il 50% dell’armatura necessaria per il tagleve essere costituita da staffe.
Armatura dei pilastri

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sfaraomale, le barre parallele all'asse devono avere
diametro maggiore od uguale a 12 mm e non potramare interassi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste ahase non maggiore di 12 volte il diametro minimo
delle barre impiegate per I'armatura longitudinaen un massimo di 250 mm. Il diametro delle staffe
non deve essere minore di 6 mm e di ¥4 del dianmassimo delle barre longitudinali.

Copriferro e interferro
L'armatura resistente deve essere protetta da eguadb ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla csiome, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo
(copriferro) deve essere dimensionato in funziogl€adgressivita dell’ambiente e della sensibitille
armature alla corrosione, tenendo anche conto ttgléranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestrikzeopriferro e l'interferro delle armature devono
essere rapportati alla dimensione massima degti ingiegati.

Il copriferro e l'interferro delle armature devoessere dimensionati anche con riferimento al nacess
sviluppo delle tensioni di aderenza con il calagsto.

Ancoraggio delle barre e loro giunzioni

Le armature longitudinali devono essere interraitevero sovrapposte preferibilmente nelle zone
compresse o di minore sollecitazione.

La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante

- sovrapposizione, calcolata in modo da assicuramectiraggio di ciascuna barra. In ogni caso la
lunghezza di sovrapposizione nel tratto rettilimBye essere non minore di 20 volte il diametro
della barra. La distanza mutua (interferro) nellarapposizione non deve superare 4 volte il
diametro;

- saldature, eseguite in conformita alle norme irorégsulle saldature. Devono essere accertate la
saldabilitd degli acciai che vengono impiegati, cfgi la compatibilita fra metallo e metallo di
apporto nelle posizioni o condizioni operative st nel progetto esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali di giunzioni devono essere preventivamente
validati mediante prove sperimentali.

Per barre di diametro @ >32 mm occorrera adottaadigplari cautele negli ancoraggi e nelle
sovrapposizioni.

Tutti i progetti devono contenere la descriziondledspecifiche di esecuzione in funzione della
particolarita dell’'opera, del clima, della tecndbgostruttiva.

In particolare il documento progettuale deve coetterla descrizione dettagliata delle cautele détao
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per gli impasti, per la maturazione dei getti, jledisarmo e per la messa in opera degli elementi
strutturali. Si potra a tal fine fare utile rifermto alla norma UNI EN 13670 “Esecuzione di stmattdi
calcestruzzo”.

3. Norme ulteriori per il cemento armato precompresso

Nella esecuzione delle opere di cemento armatooprpresso I'Appaltatore dovra attenersi a quanto
contenuto nel D.P.R. 380/01, nelle norme tecniakdleDdM. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa
vigente.

| sistemi di precompressione con armature, possmsere a cavi scorrevoli ancorati alle estremita
(sistemi post-tesi) o a cavi aderenti (sistemitpss).

La condizione di carico conseguente alla preconsfmas si combinera con le altre (peso proprio cbari
permanenti e variabili ) al fine di avere le piasirevoli condizioni di sollecitazione.

Nel caso della post-tensione, se le armature diopnpressione non sono rese aderenti al conglomerato
cementizio dopo la tesatura mediante opportunezioné di malta all'interno delle guaine (cavi non
aderenti), si deve tenere conto delle conseguegli® storrimento relativo acciaio-calcestruzzo.

Le presenti norme non danno indicazioni su contéatei casi di precompressione a cavi non aderenti
per i quali si potra fare riferimento ad UNI EN 299-1.

Nel caso sia prevista la parzializzazione delléosgnelle condizioni di esercizio, particolareesitzione
deve essere posta alla resistenza a fatica deHllada presenza di sollecitazioni ripetute.

Esecuzione delle opere in calcestruzzo armato prao@resso
L'armatura resistente deve essere protetta daeguadb ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla csiome, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo
(copriferro) deve essere dimensionato in funziogl€adygressivita dell’ambiente e della sensibitille
armature alla corrosione, tenendo anche conto ttdléranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestrikzeopriferro e l'interferro delle armature devono
essere rapportati alla dimensione massima degti ingiegati.

Il copriferro e l'interferro delle armature devoessere dimensionati anche con riferimento al nacess
sviluppo delle tensioni di aderenza con il calagsto.

Nel caso di armature pre-tese, nella testata Dlireflevono essere ricoperti con adeguato materiale
protettivo, o0 con getto in opera.

Nel caso di armature post-tese, gli apparecchiodieygio della testata devono essere protetti idoamo
analogo.

All'atto della messa in tiro si debbono misurarentemnporaneamente lo sforzo applicato e
I'allungamento conseguito.

La distanza minima netta tra le guaine deve esseramisurata sia alla massima dimensione
dell’aggregato impiegato sia al diametro delle gaaitesse in relazione rispettivamente ad un oneagen
getto del calcestruzzo fresco ed al necessariogil delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo

| risultati conseguiti nelle operazioni di tiro, lletture ai manometri e gli allungamenti misuradnno
registrati in apposite tabelle e confrontate cotetesioni iniziali delle armature e gli allunganigrbrici
previsti in progetto.

La protezione dei cavi scorrevoli va eseguita nadi&iniezione di adeguati materiali atti a preiveria
corrosione ed a fornire la richiesta aderenza.

Per la buona esecuzione delle iniezioni € necesshe le stesse vengano eseguite secondo apposite
procedure di controllo della qualita.

4. Responsabilita per le opere in calcestruzzo armate calcestruzzo armato precompresso

Nell’esecuzione delle opere in cemento armato nkrreaprecompresso I'Appaltatore dovra attenersi
strettamente a tutte le disposizioni contenuteBlLR. 380/01 e nelle norme tecniche vigenti (UNI E
1991-1-6).
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Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche eteamaforza del D.P.R. 380/01, e del D.M. 14
gennaio 2008.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte tglera appaltata, saranno eseguiti in base ai lcalico
stabilita accompagnati da disegni esecutivi e garatazione, che dovranno essere redatti e firdaatin
tecnico abilitato iscritto all’Albo, e che I'Appaltore dovra presentare alla Direzione dei Lavaniceih
termine che gli verra prescritto, attenendosi agiiemi e disegni facenti parte del progetto edatieal
contratto o alle norme che gli verranno impartitsua richiesta, all’atto della consegna dei lavori

L'esame e verifica da parte della Direzione deidradei progetti delle varie strutture in cementmato
non esonera in alcun modo I'Appaltatore e il prtagkt delle strutture dalle responsabilita loroivBenti
per legge e per le precise pattuizioni del cordratt

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcaiEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

5. Calcestruzzo di aggregati leggeri

Nella esecuzione delle opere in cui sono utilizzattestruzzi di aggregati leggeri minerali, actéli o
naturali, con esclusione dei calcestruzzi aerdpdaltatore dovra attenersi a quanto contenuto nel
D.P.R. 380/01, nelle norme tecniche del D.M. 14ngém 2008 e nella relativa normativa vigente.

Per le classi di densita e di resistenza normabzpao farsi utile riferimento a quanto riportatella
norma UNI EN 206-1.

Valgono le specifiche prescrizioni sul controllolldequalita date nei punti 4.1 e 11.1 del D.M. 14
gennaio 2008.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctoéen
parte integrante, si riportano le caratteristigtenico/prestazionali dei materiali e delle opemviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Strutture in c.a.

Le opere in elevazione a carattere strutturalei qpaaéti, setti, pilastri, travi, cordoli, solettecale, cornici,
saranno in conglomerato cementizio, classe ditesia C28/35, classe di consistenza S4, classe di
esposizione XC1, confezionato a macchina, di ogmé, spessore e dimensione, compreso il ferrariond

di armatura B450C ad aderenza migliorata, contmilastabilimento e sagomato nelle quantita ptevisi
calcoli statici. Si intendono compresi gli onerr peeformazione e disfacimento dei piani di laverterni, la
formazione e disfacimento delle casseforme re¢iidi contenimento dei getti, la vibrazione meazanlia
formazione di smussi, incassature, fori, lesen@eapiani e quanto altro necessario per dareaktafinito

a regola d’arte. Resistenza al fuoco certificat8.R9

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integrated
obbligatorie a quelle generali contenute nel preseapitolato.

Art. 3.7 - Vespai

Nei locali in genere i cui pavimenti verrebbera@varsi in contatto con il terreno naturale pot@essere
ordinati vespai in pietrame o intercapedini in fie. In ogni caso il terreno di sostegno di tgbere dovra
essere debitamente spianato, bagnato e ben bpé¢tutwitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai di pietrame si dovra formare anzituttoiascun ambiente una rete di cunicoli di vezibne,
costituita da canaletti paralleli aventi interassgssimo di 1,50 m; essi dovranno correre ancheoltunite
le pareti ed essere comunicanti tra loro. Dettatiadovranno avere sezione non minore di 15 cm gra@i
altezza ed un sufficiente sbocco all'aperto, in mdd assicurare il ricambio dell’aria.

| vespai possono essere realizzati anche mediarsi ¢i elementi modulari in polipropilene ricicladel
tipo a cupola con soprastante getto in conglomearataoentizio armato con rete elettrosaldata.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett
Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctaéen
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parte integrante, si riportano le caratteristidhenico/prestazionali dei materiali e delle opereviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Vespai

Al fine di impedire la risalita della umidita dedrteno € prevista la formazione di vespaio aesaiaio dal
terreno sottostante realizzato in calcestruzzo cassero a perdere, modulare in materiale plastico,
comunemente denominato “iglu” o “granchio”, compente la fornitura e la posa di in opera dei casser
perdere in polipropilene riciclato e riciclabile naprensivo dei necessari pezzi speciali, il getto di
riempimento, opportunamente vibrato e staggiata &initura e la posa della relativa armatura oste r
elettrosaldata diametro mm 6 e maglia cm 20x20ymdre la sovrastante cappa in calcestruzzo arpgato
uno spessore di cm 5. Spessore complessivo cm 50+5.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.

Art. 3.8 - Opere e strutture di muratura
1. Generalita

Le costruzioni in muratura devono essere realizaaterispetto di quanto contenuto nel D.M. 14 gémna
2008 e relativa normativa tecnica vigente.

2. Malte per murature

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli itnpdessono possedere i requisiti e le caratteristich
tecniche di cui agli articoli “Norme Generali - Agttazione Qualita ed impiego dei Materiali” e “Aequ
Calci, Cementi ed Agglomerati Cementizi”.

DY

L'impiego di malte premiscelate pronte & consentjarché ogni fornitura sia accompagnata da una
dichiarazione del fornitore attestante il grupptladmalta, il tipo e la quantita dei leganti e deglentuali
additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quiehppresso indicati il fornitore dovra certificacen prove
ufficiali anche le caratteristiche di resistenziadmalta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte non devono essere riffor
guanto riportato nel D.M. 14 gennaio 2008 e allec@are 2 febbraio 2009, n. 617.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti impporto alla composizione in volume; malte di déeer
proporzioni nella composizione confezionate anche additivi, preventivamente sperimentate, possono
essere ritenute equivalenti a quelle indicate gaala loro resistenza media a compressione risoiti
inferiore ai valori di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

La malta per muratura portante deve garantire gzesii adeguate al suo impiego in termini di durgbe

di prestazioni meccaniche e deve essere confolm@@ma armonizzata UNI EN 998- 2 e, secondo quant
specificato alla lettera A del punto 11.1 del D.M. gennaio 2008, recare la marcatura CE, secondo il
sistema di attestazione della conformita indicatibanTabella 11.10.11 del medesimo D.M.

3. Murature in genere: criteri generali per I'esecuzime

Nella costruzione delle murature in genere verreateula perfetta esecuzione degli spigoli, delléeyo
piattabande, archi, e verranno lasciati tutti iessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: ghcoraggi delle catene e delle travi a doppiceT,; |
testate delle travi (di legno, di ferro); le piette taglio e quanto altro non venga messo in opera
durante la formazione delle murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubiyali, dell'acqua potabile, canne di stufe e caimi
scarico acqua usata, immondizie, ecc.);

- per il passaggio delle condutture elettriche, diftsi e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;
gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e fstee, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzat.
Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisognecdipellare le murature gia eseguite.
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La costruzione delle murature deve iniziarsi e egodre uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, si¢efggarti di esse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno esdesgnati fino a saturazione per immersione prolumgat
appositi bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti aldired in corsi ben regolari e normali alla supmefi
esterna; saranno posati sopra un abbondante diratalta e premuti sopra di esso in modo che laamal
rifluisca all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiootta né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco od alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle tatgadovranno essere passate al setaccio peresghari
giunti fra i mattoni riescano superiori al limitetdlleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a coesieballineati e dovranno essere opportunamentegzté
con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramentiaa(ebrtina) si dovra avere cura di sceglierdgéacce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio fotima di colore piu uniforme, disponendoli con pésde
regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzgratibrnando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovraawere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro
raschiatura e pulitura, dovranno essere profilaternalta idraulica o di cemento, diligentemente jga@sse
e lisciate con apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdono essere costruite in modo che i mattoni siemapre
disposti in direzione normale alla curva dell'itogso e la larghezza dei giunti non dovra mai esreed5
mm all'intradosso e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucdessdovranno essere lasciate opportune ammorsature
relazione al materiale impiegato.

I lavori di muratura, qualungue sia il sistema nat$itvo adottato, debbono essere sospesi nei pafiggtlo,
durante i quali la temperatura si mantenga, petexwk, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaealotte, le opere in muratura ordinaria possorseres
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purdhéisiacco del lavoro vengano adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal geltiuroo.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devassere lasciate nelle murature sia con gli adtiatite
d’'uso, sia col costruire I'origine delle volte egiearchi a sbalzo mediante le debite sagome, skrqoanto
verra prescritto.

La Direzione dei Lavori stessa potra ordinare alilke saperture di vani, di porte e finestre sianticoati
degli architravi (cemento armato, acciaio) dellmelsioni che saranno fissate in relazione alla tlgie
vani, allo spessore del muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entroaesrla parte fuori terra sara eseguito un opporirato
(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca dditasper capillarita.

Regole di dettaglio
Costruzioni in muratura ordinaria
Ad ogni piano deve essere realizzato un cordoldimon all'intersezione tra solai e pareti.

| cordoli debbono avere altezza minima pari alata del solaio e larghezza almeno pari a quellmd;

e consentito un arretramento massimo di 6 cm eéfterno. L’armatura corrente non deve esseegiané

a 8 cm2, le staffe debbono avere diametro noniorieia 6 mm ed interasse non superiore a 25 cnvi Tra
metalliche o prefabbricate costituenti i solai detdy essere prolungate nel cordolo per almeno la dedta
sua larghezza e comunque per non meno di 12 crdezpiatamente ancorate ad esso.

In corrispondenza di incroci d’angolo tra due piaperimetrali sono prescritte, su entrambe le pazene
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di parete muraria di lunghezza non inferiore a tompreso lo spessore del muro trasversale.

Al di sopra di ogni apertura deve essere realizzatoarchitrave resistente a flessione efficacemente
ammorsato alla muratura.

Costruzioni in muratura armata
Gli architravi soprastanti le aperture possonoresssalizzati in muratura armata.

Le barre di armatura debbono essere esclusivantkitéipo ad aderenza migliorata e debbono essere
ancorate in modo adeguato alle estremita mediaietgature attorno alle barre verticali. In altermati
possono essere utilizzate, per le armature orialipatmature a traliccio o conformate in modo daagtire
adeguata aderenza ed ancoraggio.

La percentuale di armatura orizzontale, calcol&petto all'area lorda della muratura, non pud Esse
inferiore allo 0,04 %, né superiore allo 0,5%.

Parapetti ed elementi di collegamento tra paretrdie debbono essere ben collegati alle paretcexlia
garantendo la continuita dell’'armatura orizzongleve possibile, di quella verticale.

Agli incroci delle pareti perimetrali € possibilerdgare dal requisito di avere su entrambe le ipaoat di
parete muraria di lunghezza non inferiore a 1 m.

Per quanto non espressamente contemplato nel preagitolo, le modalita esecutive devono essere
conformi alle indicazioni della normativa consotiaa

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

4. Muratura portante: tipologie e caratteristiche tecriche
Murature
Le murature costituite dall’assemblaggio organiazatl efficace di elementi e malta possono essere a

singolo paramento, se la parete € senza cavitairti gierticali continui nel suo piano, o a parangent
doppio. In questo ultimo caso, se non € possibilesiderare un comportamento monolitico si fara
riferimento a normative di riconosciuta validita adpecifiche approvazioni del Servizio Tecnico (Cda

su parere del Consiglio Superiore dei Lavori Putbbli

Nel caso di elementi naturali, le pietre di geoiaepiressoché parallelepipeda, poste in opera atistr
regolari, formano le murature di pietra squadratiapiego di materiale di cava grossolanamente tatme
consentito per le nuove costruzioni, purché pastopiera in strati pressoché regolari: in tal cagmda di
muratura di pietra non squadrata; se la muraturpiétra non squadrata e intercalata, ad interasgse n
superiore a 1,6 m e per tutta la lunghezza e lesspe del muro, da fasce di calcestruzzo semplarenato
oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almehee filari di laterizio pieno, si parla di muratdistata.

Materiali

Gli elementi da utilizzare per costruzioni in mumat portante debbono essere tali da evitare rotture
eccessivamente fragili. A tal fine gli elementi debo possedere i requisiti indicati nel D.M. 14 mgEo
2008 con le seguenti ulteriori indicazioni:

- percentuale volumetrica degli eventuali vuoti nopesiore al 45% del volume totale del blocco;

- eventuali setti disposti parallelamente al pianbnagro continui e rettilinei; le uniche interruzion
ammesse sono quelle in corrispondenza dei foniatigpo per I'alloggiamento delle armature;

- resistenza caratteristica a rottura nella direzipagante (fbk), calcolata sull’area al lordo delle
forature, non inferiore a 5 MPa;

- resistenza caratteristica a rottura nella direzipggendicolare a quella portante ossia nel piano d
sviluppo della parete (fbk), calcolata nello stesgamlo, non inferiore a 1,5 MPa.

La malta di allettamento per la muratura ordinaléwe avere resistenza media non inferiore a 5 MPa e
giunti verticali debbono essere riempiti con maltautilizzo di materiali o tipologie murarie aventi

caratteristiche diverse rispetto a quanto sopraifip@o deve essere autorizzato preventivamente da
Servizio Tecnico Centrale, su parere del Consigliperiore dei Lavori Pubblici. Sono ammesse mueatur
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realizzate con elementi artificiali o elementi ietpa squadrata.

E consentito utilizzare la muratura di pietra nqunairata o la muratura listata solo nei siti ricddi® zona
4.

Prove di accettazione

Oltre a quanto previsto alla lettera A del puntolldel D.M. 14 gennaio 2008, la Direzione dei Laeor
tenuta a far eseguire ulteriori prove di accettaicugli elementi per muratura portante perveruti i
cantiere e sui collegamenti, secondo le metodoldgierova indicate nelle nome armonizzate dellaeser
UNI EN 771.

Le prove di accettazione su materiali di cui alsprde paragrafo sono obbligatorie e devono essemiie
e certificate presso un laboratorio di cui all’'&®. del D.P.R. n. 380/01.

Criteri di progetto e requisiti geometrici

Le piante delle costruzioni debbono essere quant@gssibile compatte e simmetriche rispetto ai dss
ortogonali. Le pareti strutturali, al lordo dellpesture, debbono avere continuita in elevazione ffia
fondazione, evitando pareti in falso. Le struttoostituenti orizzontamenti e coperture non devossere
spingenti. Eventuali spinte orizzontali, valutaé@endo in conto I'azione sismica, devono essererlziss
per mezzo di idonei elementi strutturali.

| solai devono assolvere funzione di ripartizioredled azioni orizzontali tra le pareti strutturgbiertanto
devono essere ben collegati ai muri e garantiradeguato funzionamento a diaframma.

La distanza massima tra due solai successivi nea glgsere superiore a 5 m.
La geometria delle pareti resistenti al sisma, despettare i requisiti indicati nel D.M. 14 genn&008.
Malte a prestazione garantita

La malta per muratura portante deve garantire @zesti adeguate al suo impiego in termini di duitbe

di prestazioni meccaniche e deve essere confolm@@ma armonizzata UNI EN 998- 2 e, secondo quant
specificato alla lettera A del punto 11.1 del D.ML gennaio 2008, recare la marcatura CE, secondo |l
sistema di attestazione della conformita indicaitanseguente Tabella 1.

Tabella 1

Specifica Tecnica Europea djUso Previsto Sistema di Attestazione della
riferimento Conformita

Malta per murature UNI EN 998-P  Usi strutturali 2+

Per garantire durabilita € necessario che i comuotaemiscela non contengano sostanze organigrassi
o terrose o argillose. Le calci aeree e le pozeotlgvono possedere le caratteristiche tecnicheamliisiti
previsti dalle vigenti norme.

Le prestazioni meccaniche di una malta sono defimédiante la sua resistenza media a compresgione f
La categoria di una malta e definita da una sigktituita dalla lettera M seguita da un numeroiokéa la
resistenza fm espressa in N/mmz2 secondo la TaBeleer I'impiego in muratura portante non € ammesso
'impiego di malte con resistenza fm < 2,5 N/mm2,

Tabella 2 - Classi di malte a prestazione garantita

Classe M 25 M5 M 10 M 15 M 20 Md
Resistenza 2,5 5 10 15 20 d
compressione

N/mn?

d & una resistenza a compressione maggiore di 25fivhiarata dal produttore

Le modalita per la determinazione della resistemzampressione delle malte sono riportate nellanaor
UNI EN 1015-11.

Malte a composizione prescritta

Le classi di malte a composizione prescritta sagfinide in rapporto alla compaosizione in volume @®ao
la tabella seguente:
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Tabella 3 - Classi di malte a composizione presarit

Classe Tipo di malta | Composizione
Cemento Calce aerea | Calce Sabbia Pozzolana
idraulica

M 2,5 Idraulica -- -- 1 3 --
M 2,5 Pozzolanica |-- 1 1-- -- 3
M 2,5 Bastarda 1 -- 2 9 --
M5 Bastarda 1 -- 1 5 --
M8 Cementizia 2 -- 1 8 --
M 12 Cementizia 1 -- -- 3 --

Malte di diverse proporzioni nella composizionegyantivamente sperimentate con le modalita ripertat
nella norma UNI EN 1015-11, possono essere riteggtévalenti a quelle indicate qualora la loro sesiza
media a compressione non risulti inferiore a quanéwisto in tabella allegata.

5. Muratura portante: elementi resistenti in muratura
Elementi artificiali

Per gli elementi resistenti artificiali da impiegacon funzione resistente si applicano le presurizi
riportate al punto 11.10.1 del D.M. 14 gennaio 2008

Gli elementi resistenti artificiali possono esséotati di fori in direzione normale al piano di padoratura
verticale) oppure in direzione parallela (foratorézzontale) con caratteristiche di cui al puntolDldel
D.M. 14 gennaio 2008. Gli elementi possono esgtiicati sulla superficie di posa.

Per I'impiego nelle opere trattate dalla presemena, gli elementi sono classificati in base abdacgntuale
di foratura ed all’area media della sezione norrdategni singolo foro f.

| fori sono di regola distribuiti pressoché unif@mente sulla faccia dell’elemento.
La percentuale di foratura & espressa dalla ralagic= 100 F/A dove:
- F é l'area complessiva dei fori passanti e proforuti passanti;
- Ael'arealorda della faccia dell’elemento di mura delimitata dal suo perimetro.

Nel caso dei blocchi in laterizio estrusi la petoafe di foratura coincide con la percentuale ilunree dei
vuoti come definita dalla norma UNI EN 772-9.

Le Tabelle 4a e 4b riportano la classificazionegleelementi in laterizio e calcestruzzo rispedtivente.
Tabella 4a - Classificazione elementi in laterizio

Elementi Percentuale di foratura¢ Area f della sezione normale del foro
Pieni $<15% f<9cnt

Semipieni 15 %<¢p <45 % f<12cnt

Forati 45 %< <55 % f<15cnt

Gli elementi possono avere incavi di limitata prafia destinati ad essere riempiti dal letto ditenal

Elementi di laterizio di area lorda A maggiore @03cm? possono essere dotati di un foro di presaeh
massima pari a 35 cm?, da computare nella perdentanplessiva della foratura, avente lo scopo di
agevolare la presa manuale; per A superiore a B8&cono ammessi due fori, ciascuno di area magsama

a 35 cm?, oppure un foro di presa o per I'eventaditggiamento della armatura la cui area non suffer
cm2.

Tabella 4b - Classificazione elementi in calcestouz

Elementi Percentuale di foratura¢ Area f della sezione normale del
foro
A <900 cnt A > 900 cn?
Pieni ¢<15% f<0,10 A f<0,15 A
Semipieni 15 %<¢p <45 % f<0,10A f<0,15 A
Forati 45 %<dp <55 % f<0,10 A f<0,15 A
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Non sono soggetti a limitazione i fori degli elertién laterizio e calcestruzzo destinati ad essiemapiti di
calcestruzzo o malta.

Per i valori di adesivitd malta/elemento resistesitgpud fare riferimento a indicazioni di normatide
riconosciuta validita.

L'utilizzo di materiali o tipologie murarie diversaspetto a quanto specificato deve essere autitzz
preventivamente dal Servizio Tecnico Centrale sengadel Consiglio Superiore dei Lavori Pubblicilau
base di adeguata sperimentazione, modellazionieae®modalita di controllo nella fase produttiva.

Elementi naturali

Gli elementi naturali sono ricavati da materialgid@o non friabile o sfaldabile, e resistente &gessi non
devono contenere in misura sensibile sostanze ifiplubesidui organici e devono essere integmzsezone
alterate o rimovibili.

Gli elementi devono possedere i requisiti di resish meccanica ed adesivita alle malte determinati
secondo le modalita descritte nel punto 11.10.3del. 14 gennaio 2008.

6. Muratura portante: organizzazione strutturale
L'edificio a muratura portante deve essere conoamitne una struttura tridimensionale.

| sistemi resistenti di pareti di muratura, glizaéntamenti e le fondazioni devono essere collégati loro
in modo da resistere alle azioni verticali ed aizali.

| pannelli murari sono considerati resistenti analie azioni orizzontali quando hanno una lungheraa
inferiore a 0,3 volte l'altezza di interpiano; essiolgono funzione portante, quando sono sollécitat
prevalentemente da azioni verticali, e svolgonaime di controvento, quando sollecitati prevalemgste

da azioni orizzontali.

Ai fini di un adeguato comportamento statico e diit dell’edificio, tutte le pareti devono assokeper
quanto possibile, sia la funzione portante siaifeione di controventamento.

Gli orizzontamenti sono generalmente solai piardpo falde inclinate in copertura, che devono asaie,
per resistenza e rigidezza, la ripartizione detiera orizzontali fra i muri di controventamento.

L'organizzazione dell'intera struttura e 'interamie ed il collegamento tra le sue parti devonoressdi da
assicurare appropriata resistenza e stabilitanembmportamento d’'insieme “scatolare”.

Per garantire un comportamento scatolare, muriregdantamenti devono essere opportunamente collegat
fra loro.

Tutte le pareti devono essere collegate al livedibsolai mediante cordoli di piano di calcestruanmato e,
tra di loro, mediante ammorsamenti lungo le intesd verticali.

| cordoli di piano devono avere adeguata sezionaredtura.

Devono inoltre essere previsti opportuni incatenaima livello dei solai, aventi lo scopo di colkeg tra
loro i muri paralleli della scatola muraria. Talcatenamenti devono essere realizzati per mezaovgiture
metalliche o altro materiale resistente a trazidaesui estremita devono essere efficacemente atecai
cordoli.

Per il collegamento nella direzione di tessiturbsidaio possono essere omessi gli incatenameatidmil
collegamento € assicurato dal solaio stesso.

Per il collegamento in direzione normale alla tesaidel solaio, si possono adottare opportuni r@icenti
che sostituiscano efficacemente gli incatenamerstiitwiti da tiranti estranei al solaio.

Il collegamento fra la fondazione e la strutturaievazione e generalmente realizzato medianteotmid
calcestruzzo armato disposto alla base di tutteueature verticali resistenti. E possibile realiezka prima
elevazione con pareti di calcestruzzo armato; litdao la disposizione delle fondazioni e delle atwune
sovrastanti deve essere tale da garantire un aiegeltraggio dei carichi trasmessi alle paretiadetima
elevazione ed alla fondazione.

Lo spessore dei muri portanti non pud essere oreri seguenti valori:
- muratura in elementi resistenti artificiali pieriQmm;
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- muratura in elementi resistenti artificiali semigi@00 mm;
- muratura in elementi resistenti artificiali forad0 mm;

- muratura di pietra squadrata 240 mm;

- muratura di pietra listata 400 mm;

- muratura di pietra non squadrata 500 mm.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctaéen
parte integrante, si riportano le caratteristigtenico/prestazionali dei materiali e delle opemviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Murature

La struttura portante del nuovo edificio, costauitla pilastri, setti e travi in c.a. sara compéetat
esternamente da muratura di tamponamento esegediamie posa di mattoni di laterizio alveolato, tijfgd
pesante, costituita da elementi singoli di dimemsiccm 30x25x30 di spessore e con le seguenti
caratteristiche:

- percentuale di foratura: 65%;
- conduttivita termica equivalenie= 0,157 W/mK;
- resistenza termica R = 1,909 m2K/W;
idonea per la successiva finitura con cappott@igel esterno.

La muratura sara legata con malta di calce idrapid eseguita completa di centine o simili, dindtature,
spallature, sagome, cornici, bancali di finestreniattoni e malta di cemento e quant’altro, misuisgnza
deduzione dei vuoti a compenso della formazionesapn opera degli architravi in c.a. o di piattadsin
mattoni legate con malta di cemento.

Allo scopo di eliminare i possibili effetti di edgione e danneggiamenti sul paramento murarioczdetidel
tamponamento esterno, dovuti ad una possibile aammica, si adotteranno le seguenti misure:

- distacco della muratura dalle circostanti strutiure.a. eseguito mediante I'interposizione ditstra
di polistirene ad alta densita, 70 kg/m?3, spessor€, fra muratura di tamponamento e strutture in
c.a. circostanti per lintera profonditd della parecon caratteristiche idonee atte ad eliminare
l'interferenza fra la struttura portante in c.&eéemento murario di tamponamento;

- posa di rete elettrosaldata in acciaio tondo par B450C, diametro mm 4, maglia 20x20 cm, su
ambedue le facce della muratura, fissata mediatdeei dispostivi di ancoraggio (tasselli ad
espansione) alle strutture circostanti, per elim@ngli effetti di espulsione e danneggiamenti sul
paramento murario verticale di tamponamento estelovuti all’azione sismica,

- inserimento sul piano di appoggio in c.a. dellaaura delle barre di acciaio tondo per cemento
armato, in posizione verticale, atte a renderedatdi la base della muratura con la struttura
sottostante per evitare la fuoriuscita dal pianadalmponamento murario in caso di azione sismica.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’Elenco Prezzi si devono intendere integrated
obbligatorie a quelle generali contenute nel preseapitolato.

Art. 3.9 - Opere complementari in acciaio

Si definiscono opere complementari in acciaio ¢gimenti costituenti i grigliati, i parapetti, leae, le
pensiline, ecc. Tali elementi dovranno essere zedtii con materiale idoneo a seconda del loro uso e
destinazione.

Per i grigliati si dovranno utilizzare elementidnciaio con le seguenti caratteristiche principali:
- qualitd acciaio: S235JR;
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- classi viti e bulloni 8.8;
- dadi classe 8;
- trattamento superficiale di tutti gli elementi: eattura a caldo.

| grigliati saranno realizzati con elementi el zincati costituiti da barre portanti (piattipllegate da
barre trasversali (tondi). Tutti i grigliati sogtjed carico carrabile dovranno essere idonei a caape lo
Schema di carico 3 secondo D.M. 14/01/2008 (cadicb50 kN su un’impronta di mm 400 x 400); quelli
soggetti a carico pedonale, saranno dimensionatipearico distribuito di 4 KN/mz.

Le griglie e i grigliati saranno corredati dai nesari accessori per il fissaggio alla struttura.

| grigliati saranno del tipo antitacco, sia nelleeaesterne che interne. Nelle aree interne iligt@gnon e
soggetto ai carichi dovuti alle attrezzature ifatal che sono disposte su basamenti o piedi ddgapp.
Pertanto, sia i grigliati interni che esterni satimensionati per sovraccarichi pedonali. La vesifidel
grigliato e delle strutture di appoggio € a cadeb Fornitore/installatore.

Per le scale, i parapetti, passerelle, pensilice,, €i qualsiasi forma, anche curva, e dimensis®ata o
preinserita nei calcestruzzi armati o nelle mumtsr dovranno utilizzare elementi in acciaio cesdguenti
caratteristiche principali:

qualita acciaio: S275;

classi viti e bulloni 8.8;

dadi classe 8;

trattamento superficiale di tutti gli elementi: eattura a caldo.

Si evidenzia che il dimensionamento degli aggamecipdrapetti deve tener conto di quanto previsite da
normative in termini di capacita di contenimento.

| parapetti devono essere verificati per una spanizzontale pari a 200 daN/m2,come da Tab. 3chitl C2
— NTC2008.

Il dimensionamento e la verifica dei parapettil@laicale metalliche, delle passerelle e delle finast a
carico del Fornitore/installatore.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.

Art. 3.10 - Esecuzione di coperture continue (piane
1. Si intendono per coperture continue quelle in adehuta all’acqua é assicurata indipendentemexiite d
pendenza della superficie di copertura.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise sefieenti categorie:
- copertura senza elemento termoisolante, con dratentilazione oppure senza;
- copertura con elemento termoisolante, con stratetwlilazione oppure senza strato di ventilazione.

2. Quando non é diversamente descritto negli altriudemnti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascudelle categorie sopracitate sara composta dai
seguenti strati funzionali (definiti secondo lamerUNI 8178).

Nelle soluzioni costruttive uno strato puo assaed una o piu funzioni.
a) La copertura non termoisolata non ventilata avidicrati di elementi fondamentali:
- l'elemento portante con funzioni strutturali;
- lo strato di pendenza con funzione di portare ladpaza della copertura al valore richiesto;

- l'elemento di tenuta all'acqua con funzione di izadre la prefissata impermeabilita all’acqua
meteorica e di resistere alle sollecitazioni dowalfambiente esterno;

- lo strato di protezione con funzione di limitarealéerazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche,
chimiche e/o con funzione decorativa.
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b) La copertura ventilata ma non termoisolata avrdi gtrati ed elementi fondamentali:

- l'elemento portante;

- lo strato di ventilazione con funzione di contriteual controllo del comportamento igrotermico
delle coperture attraverso ricambi d’aria natuodtbrzati;

- strato di pendenza (se necessario);
- elemento di tenuta all'acqua,;

- strato di protezione.
La copertura termoisolata non ventilata avra gstaditi ed elementi fondamentali:
- l'elemento portante;

- strato di pendenza;

- strato di schermo o barriera al vapore con funziirismpedire (schermo) o di ridurre (barriera) il
passaggio del vapore d’acqua e per controllaenibmeno della condensa,;

- elemento di tenuta all’'acqua,;

- elemento termoisolante con funzione di portare abre richiesto la residenza termica globale
della copertura;

- strato filtrante;
- strato di protezione.

d) La copertura termoisolata e ventilata avra quaditised elementi fondamentali:

- l'elemento portante con funzioni strutturali;

- I'elemento termoisolante;

- lo strato di irrigidimento o supporto con funziogigoermettere allo strato sottostante di sopportare
i carichi previsti;

- lo strato di ventilazione;

- l'elemento di tenuta all’'acqua,;

- lo strato filtrante con funzione di trattenere éteriale trasportato dalle acque meteoriche;

- lo strato di protezione.

e) La presenza di altri strati funzionali (complement&ventualmente necessari perché dovuti alla

soluzione costruttiva scelta, dovra essere coerertele indicazioni della uni 8178 sia per quanto
riguarda i materiali utilizzati sia per quanto rgda la collocazione rispetto agli altri strati nel
sistema di copertura.

3. Per la realizzazione degli strati si utilizzerammoateriali indicati nel progetto; ove non sia sfieato in
dettaglio nel progetto od a suo completamentcspietieranno le prescrizioni seguenti:

per I'elemento portante, a seconda della tecnologstruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sucestruzzi, strutture metalliche, sulle strutture
miste acciaio calcestruzzo, sulle strutture o ptibdolegno, ecc.;

per I'elemento termoisolante si fara riferimentbaalicolo sui prodotti per isolamento termico ed
inoltre si curera che nella posa in opera siantizzzde correttamente le giunzioni, siano curati i
punti particolari, siano assicurati adeguati pudtii fissaggio e/o garantita una mobilita
termoigrometrica rispetto allo stato contiguo;

per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seda della soluzione costruttiva impiegata e del
materiale, si verifichera la sua capacita di ripart carichi, la sua resistenza alle sollecitazion
meccaniche che deve trasmettere e la durabilittengo;

lo strato di ventilazione sara costituito da unricapedine d’aria avente aperture di collegamento
con I'ambiente esterno, munite di griglie, aeratecic. capaci di garantire adeguato ricambio @i ari
ma limitare il passaggio di piccoli animali e/o gsoinsetti;

lo strato di tenuta all’acqua sara realizzato, eosda della soluzione costruttiva prescelta, con
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membrane in fogli o prodotti fluidi da stenderesito fino a realizzare uno strato continuo.

a) Le caratteristiche dellmembranesono quelle indicate all’articolo prodotti per iemmeabilizzazione

e per coperture piane. In fase di posa si dovrareufa corretta realizzazione dei giunti utilizdan
eventualmente i materiali ausiliari (adesivi, ecle)modalita di realizzazione previste dal progeto
consigliate dal produttore nella sua documentazitewnica, ivi incluse le prescrizioni sulle
condizioni ambientali (umidita, temperature, ece.ji sicurezza. Attenzione particolare sara data
all’esecuzione dei bordi, punti particolari, risttpkecc. ove possono verificarsi infiltrazioni sotb
strato.

b) Le caratteristiche deprodotti fluidi e/o in pastasono quelle indicate nell’articolo prodotti per

impermeabilizzazione e per coperture piane. In fdisposa si dovra porre cura nel seguire le
indicazioni del progetto e/o del fabbricante altmo di ottenere strati uniformi e dello spessore
previsto, che garantiscano continuitd anche netipparticolari quali risvolti, asperita, elementi
verticali (camini, aeratori, ecc.).

Sara curato inoltre che le condizioni ambientaim(peratura, umidita, ecc.) od altre situazionigprza
di polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano tispe per favorire una esatta rispondenza deltaisul
finale alle ipotesi di progetto.

Lo strato filtrante, quando previsto, sara realiazza seconda della soluzione costruttiva prescelta
con fogli di nontessuto sintetico od altro prodattatto accettato dalla Direzione dei Lavori. Sara
curata la sua corretta collocazione nel sistentmpértura e la sua congruenza rispetto all'ipatesi
funzionamento con particolare attenzione rispettossibili punti difficili.

Lo strato di protezione, sara realizzato secondwlazione costruttiva indicata dal progetto.

| materiali (verniciature, granigliature, laminehigietto, ecc.) risponderanno alle prescrizioni
previste nell’articolo loro applicabile. Nel casd gdrotezione costituita da pavimentazione
quest'ultima sara eseguita secondo le indicaziehipdogetto e/o secondo le prescrizioni previste
per le pavimentazioni curando che non si formirapimpatibilita meccaniche, chimiche, ecc. tra la
copertura e la pavimentazione sovrastante.

Lo strato di pendenza e solitamente integrato in sirati, pertanto si rinvia per i materiali allo
strato funzionale che lo ingloba. Per quanto rigada realizzazione si curera che il piano (od i
piani) inclinato che lo concretizza abbia correttntamento verso eventuali punti di confluenza e
che nel piano non si formino avvallamenti pit o mestesi che ostacolino il deflusso dell'acqua. Si
cureranno inoltre le zone raccordate all’incontwa camini, aeratori, ecc.

Lo strato di barriera o schermo al vapore sardzzgb con membrane di adeguate caratteristiche
(vedere articolo prodotti per impermeabilizzazian@er coperture piane). Nella fase di posa sara
curata la continuita dello strato fino alle zonesfitigo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre sarannougteg

gli accorgimenti gia descritti per lo strato di e all’acqua.

Per gli altri strati complementari riportati ne@rma uni en 8178 si dovranno adottare soluzioni
costruttive che impieghino uno dei materiali ammeakdla norma stessa. || materiale prescelto
dovra rispondere alle prescrizioni previste nefitario di questo capitolato ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno lecamboni del progetto e/o le indicazioni fornitel da
produttore ed accettate dalla Direzione dei Lavii,comprese quelle relative alle condizioni
ambientali e/o le precauzioni da seguire nelledasantiere.

4. La Direzione dei Lavori per la realizzazione dedperture piane operera come segue:
a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferieeai tempi ed alle procedure) verifichera I'ado®o

dei criteri per la sicurezza degli operatori conaentorma uni 8088 e che i materiali impiegati e le
tecniche di posa siano effettivamente quelle priésad inoltre, almeno per gli strati pit signétovi,
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con la
funzione attribuita all’elemento o strato considera

In particolare verifichera: il collegamento tra gfirati; la realizzazione dei giunti/sovrapposizi(per

gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in g&e con prodotti preformati); la esecuzione aceudai
bordi e dei punti particolari. Ove sono richiestedrazioni in sito verifichera con semplici metodi
cantiere:
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- le resistenze meccaniche (portate, punzonamesisteaze a flessione);
- adesioni 0 connessioni fra strati (o quando righiéssistenza di completa separazione);

- latenuta all'acqua, all'umidita, ecc.

b) A conclusione dell’opera eseguira prove (anche kmlalizzate) di funzionamento formando battenti
di acqua, condizioni di carico, di punzonament@, ebe siano significativi delle ipotesi previstd d
progetto o dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegostruttivi piu significativi unitamente alla
descrizione e/o schede tecniche dei prodotti ingiie@specialmente quelli non visibili ad opera
ultimata) e le prescrizioni attinenti la successnenutenzione.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett
Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctoéen

parte integrante, si riportano le caratteristigtenico/prestazionali dei materiali e delle opemviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Copertura piana

La porzione di copertura ad andamento piano saméafimediante fornitura e posa di pacchetto
impermeabile costituito da manto impermeabile rzalio mediante preparazione del piano di posa con
primer solvente e successiva stesura di uno stiarorrimento, eseguito con cartonfeltro bitumato
successiva applicazione di guaine bituminose a biasHastomeri paraffinici, messi in opera a caldo,
compresi gli oneri per la formazione di risvoltirtreali e giunti saldati con sovrapposizione di &t Le
guaine bituminose saranno in numero di 2 di cuilistga dello spessore di mm 3 con supporto in veloo
imputrescibile ed una con scaglie di ardesia dgdkessore di mm 4 con supporto in tessuto non teasiiib
continuo di poliestere del peso di 150 - 200 gr/m>.

Il manto impermeabile sara protetto con posa ddoptée in calcestruzzo armato, dimensioni cm 5@x 5
spessore cm 4, con superficie in ghiaino lavatadi posecco su appositi supporti in materiale ptasti

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integrated
obbligatorie a quelle generali contenute nel preseapitolato.

Art. 3.11 - Opere di impermeabilizzazione

Si intendono per opere di impermeabilizzazione lguehe servono a limitare (o ridurre entro valori
prefissati) il passaggio di acqua (sotto formaitiguo gassosa) attraverso una parte dell’edifipardti,
fondazioni, pavimenti controterra, ecc.) o comuniguscambio igrometrico tra ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati contifmidiscontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la forraagidi intercapedini ventilate.
Le impermeabilizzazioni si intendono suddivise askkguenti categorie:

a) impermeabilizzazioni di coperture continue o digoure;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

c) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (nonalisa d’acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie dizmébranno i materiali e le modalita indicate negiliri
documenti progettuali; ove non siano specificated@itaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedeagtitolo 3.10'Esecuzione di Coperture Continue
(Piane)”;

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, wvedel'articolo 3.17 “Esecuzione delle
Pavimentazioni
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3) per la impermeabilizzazione di opere interrate eatgle prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in fogligotolo si sceglieranno i prodotti che per
resistenza meccanica a trazione, agli urti ed laltarazione meglio si prestano a sopportare
I'azione del materiale di reinterro (che comunqoerd essere ricollocato con le dovute cautele)
le resistenze predette potranno essere raggiurdeante strati complementari e/o di protezione
ed essere completate da soluzioni adeguate peragidatro limiti accettabili, le azioni di insetti,
muffe, radici e sostanze chimiche presenti neétesr

Inoltre durante la realizzazione si curera chevaiti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitadimealizzate o provocare distacchi e punti di
infiltrazione;

b) per le soluzioni che adottano prodotti rigidi istle, fogli sagomati e similari (con la formazione
di interspazi per la circolazione di aria) si opare&ome indicato nel comma a) circa la resistenza
meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei puntaiiaversamento di tubi, ecc. si eseguira con
cura la soluzione adottata in modo da non costitpimti di infiltrazione e di debole resistenza
meccanica;

¢) per le soluzioni che adottano intercapedini di aiicurera la realizzazione della parete piu
esterna (a contatto con il terreno) in modo daeaeentinuita ed adeguata resistenza meccanica.
Al fondo dell'intercapedine si formeranno opportudienaggi dell’acqua che limitino il
fenomeno di risalita capillare nella parete pratett

d) per le soluzioni che adottano prodotti applicatidl od in pasta si sceglieranno prodotti che
possiedano caratteristiche di impermeabilita echandi resistenza meccanica (urti, abrasioni,
lacerazioni). Le resistenze predette potranno essggiunte mediante strati complementari e/o
di protezione ed essere completate da soluzionguede per ottenere valori accettabili di
resistenza ad agenti biologici quali radici, insettuffe, ecc. nonché di resistenza alle possibili
sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante I'esecuzione si curera la corretta eseaezidi risvolti e dei bordi, nonché dei punti
particolari quali passaggi di tubazioni, ecc. indmada evitare possibili zone di infiltrazione e/o
distacco. La preparazione del fondo, I'eventuakepprazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le
modalita di applicazione, ivi comprese le condizimmbientali (temperatura ed umidita), e quelle di
sicurezza saranno quelle indicate dal Produttola Bea documentazione tecnica ed accettate dalla
Direzione dei Lavori;

4) per le impermeabilizzazioni di elementi verticabof risalita d’acqua) si eseguiranno strati
impermeabili (o drenanti) che impediscano o ridaecat minimo il passaggio di acqua per
capillarita, ecc. Gli strati si eseguiranno conlifggrodotti spalmati, malte speciali, ecc., curand
la continuita e la collocazione corretta nell’eleroe

L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, atte speciali ed altri prodotti similari, sara
ammesso solo con prodotti di provata efficacia sseovando scrupolosamente le indicazioni del
progetto e del produttore per la loro realizzazione

La Direzione dei Lavori per la realizzazione defere di impermeabilizzazione operera come segue:

a) nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferinmeni tempi ed alle procedure, verifichera via via
che i materiali impiegati e le tecniche di posansiaffettivamente quelle prescritte ed inoltre,
almeno per gli strati piu significativi, verifichierche il risultato finale sia coerente con le
prescrizioni di progetto e comunque con la funziatigbuita all'’elemento o strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gliai, la realizzazione di giunti/sovrapposiziomii d
singoli prodotti costituenti uno strato, I'esecurtoaccurata dei bordi e dei punti particolari ove
sono richieste lavorazioni in sito. Per quanto igapili verifichera con semplici metodi da cantiere
le resistenze meccaniche (punzonamenti, resisteffilegsione, ecc.) la impermeabilita dello strato
di tenuta all'acqua, le continuita (o discontinidiegli strati, ecc.

a conclusione dell'opera eseguira prove (anchelsobdizzate) per verificare le resistenze ad dzion
meccaniche localizzate, la interconnessione e cobilia con altre parti dell’edificio e con
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eventuali opere di completamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegpstruttivi unitamente alla descrizione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quedh visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.

Art. 3.12 - Esecuzione delle pareti esterne e partoni interne
1. Si intende per parete esterna il sistema edilimente la funzione di separare e conformare gliispaz
interni al sistema rispetto all’esterno.

Si intende per partizione interna un sistema edil&ente funzione di dividere e conformare glizpa
interni del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terraocdetla loro tipologia (trasparente, portante, atart
monolitica, ad intercapedine, termoisolata, vetd)la della loro collocazione (a cortina, a sentinar
od inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si tesoato della loro classificazione in partizione séog
(solitamente realizzata con piccoli elementi e htigamidi) o partizione prefabbricata (solitamente
realizzata con montaggio in sito di elementi predsti per essere assemblati a secco).

2. Quando non é diversamente descritto negli altriudemnti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascdelle categorie di parete sopracitata € compzsta
piu strati funzionali (costruttivamente uno strgioo assolvere a piu funzioni), che devono essere
realizzati come segue.

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranntizzste utilizzando i materiali e prodotti rispomdie
al presente capitolato (vetro, isolanti, sigillaptinnelli, finestre, elementi portanti, ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in moda don subire microfessure o comungue
danneggiamenti ed, a seconda del metallo, opportente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta eseqeidell’elemento di supporto ed il suo ancoraggio
alla struttura dell’edificio eseguendo (per pau@rifiche della corretta esecuzione delle giunzioni
(bullonature, saldature, ecc.) e del rispetto delleranze di montaggio e dei giochi. Si effetararo
prove di carico (anche per parti) prima di proceddrsuccessivo montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai,sgeramenti, ecc., sara effettuata rispettando le
tolleranze di posizione, utilizzando i sistemi idishggio previsti. | giunti saranno eseguiti secoihd
progetto e comunque posando correttamente le gimmhied i sigillanti in modo da garantire le
prestazioni di tenuta all'acqua, all’aria, di isonto termico, acustico, ecc. tenendo conto dei
movimenti localizzati dalla facciata e dei suoineémti dovuti a variazioni termiche, pressione del
vento, ecc. La posa di scossaline coprigiunti, @werra in modo da favorire la protezione e la
durabilita dei materiali protetti ed in modo chestesse non siano danneggiate dai movimenti delle
facciate.

I montaggio dei vetri e dei serramenti avverraoselo le indicazioni date nell'articolo a loro
dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interne realizzateaae di elementi di laterizio, calcestruzzo, calci

silicato, pietra naturale o ricostruita e prodaithilari saranno realizzate con le modalita detgcrit
nell'articolo opere di muratura, tenendo conto @ethodalita di esecuzione particolari (giunti,
sovrapposizioni, ecc.) richieste quando la muratuaacompiti di isolamento termico, acustico,
resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati pritis morfologicamente e con precise funzioni di
isolamento termico, acustico, barriera al vapor,,esi rinvia alle prescrizioni date nell’articolo
relativo alle coperture.
Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere sivia all’articolo sull’esecuzione di queste opere.
Comunque, in relazione alle funzioni attribuiteeafiareti ed al livello di prestazione richiesto, si
curera la realizzazione dei giunti, la connessitmae gli strati e le compatibilita meccaniche e
chimiche.
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Nel corso dell’'esecuzione si curera la completalizzazione dell’'opera, con attenzione alle
interferenze con altri elementi (impianti), all'eseione dei vani di porte e finestre, alla realizaae
delle camere d’aria o di strati interni, curande cton subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc.
non coerenti con la funzione dello strato.

c) Le partizioni interne costituite da elementi predisti per essere assemblati in sito (con e senza
piccole opere di adeguamento nelle zone di conmession le altre pareti o con il soffitto) devono
essere realizzate con prodotti rispondenti allsgizgioni date nell’articolo prodotti per paretiese
e partizioni interne.

Nell’esecuzione si seguiranno le modalita previgk produttore (ivi incluso I'utilizzo di appositi
attrezzi) ed approvate dalla Direzione dei LavBricurera la corretta predisposizione degli element
che svolgono anche funzione di supporto in modoigfsettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi
previsti 0 comunque necessari ai fini del succesassemblaggio degli altri elementi. Si curera che
gli elementi di collegamento e di fissaggio vengamsizionati ed installati in modo da garantire
'adeguata trasmissione delle sollecitazioni meadan Il posizionamento di pannelli, vetri, element
di completamento, ecc. sara realizzato con l'indsizione di guarnizioni, distanziatori, ecc. che
garantiscano il raggiungimento dei livelli di pregbne previsti ed essere completate con sigikatur
ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve cotapdeil comportamento della parete e deve essere
eseguito secondo gli schemi di montaggio prevastalogamente si devono eseguire secondo gli schemi
previsti e con accuratezza le connessioni conrietipaurarie, con i soffitti, ecc.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni psevidal Progetto Esecutivo del quale questo doctmeen
parte integrante, si riportano le caratteristidkhenico/prestazionali dei materiali e delle operevigste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Tramezze e contropareti interne

Le pareti perimetrali in muratura saranno, doveessario, rifoderate mediante la realizzazione di
contropareti in lastre di gesso rivestitealizzate mediante I'assemblaggio di 2 lastrgésso rivestito a
bordi assottigliati, spessore totale circa cm li6sate con viti autoperforanti alla struttura potéa
costituita da profili a C, da mm 75, posti ad uterasse massimo di 40 cm, inseriti in profili odatali ad

U, di 8/10 di spessore, fissati a pavimento camdaabiadesiva ed a soffitto con tappi ad espansibutdi i
profili metallici dovranno essere in acciaio zinca nervato, isolati dalla struttura perimetralediaste
interposizione di una striscia di materiale anédastll riempimento dell'intercapedine sara eseguit
mediante posa di coibentazione in pannello dirtE#esT o equivalente, sandwich rivestito sulle daece
con pellicola di alluminio, densita 35 kg/m, spassom 70. La controparete dovra soddisfare le sdague
caratteristiche tecniche debitamente documentdfdppaltatore ed accettate dalla D.L.:

- spessore della doppia lastra 25 mm (12.5+12.5);
- gesso rivestito “classe 1" di reazione al fuoco;
- lana di roccia “classe 0” di reazione al fuoco.

Stuccatura della testa delle viti di fissaggio rfeihta stuccatura e la sigillatura dei giunti di@stamento
delle lastre eseguita con idoneo stucco previgliegzione di strisce di supporto armate con regsite. Si
intendono compresi gli oneri per il taglio, lo 8| i paraspigoli, la formazione di vani per pogtéinestre
completi di rinforzo perimetrale in legno per I'amaggio del serramento, I'onere di procedere inpiem
successivi all'applicazione della lastra in atteldi’esecuzione di impianti elettrici e termoidraulda
inserire, la formazione ed il disfacimento dei pidnlavoro interni, il rispetto della marcatura Qer i
prodotti da costruzione prevista dalla Direttivd1®®/CEE recepita dal D.P.R. 246/93.

Le pareti divisorie interne (tramezzepranno realizzate mediante I'assemblaggio di2lastre in gesso
rivestito a bordi assottigliati, 2 per ogni latqpessore totale circa cm 13 o cm 10, fissate con vit
autoperforanti alla struttura portante, costitudta profili a C, da mm 75 o mm 50, posti ad un imtee
massimo di 40 cm, inseriti in profili orizzontald &J, di 8/10 di spessore, fissati a pavimento canda
biadesiva ed a soffitto con tappi ad espansionti iTprofili metallici dovranno essere in acciamcato e
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nervato, isolati dalla struttura perimetrale metianterposizione di una striscia di materiale astito. E’
compreso il riempimento con pannelli trattati casine termoindurenti, autoportanti, incombustilei
idrorepellenti in lana di roccia dello spessord@imm e densita 60 kg/m3. Il rivestimento dovradisfare
le seguenti caratteristiche tecniche debitamentementate dall’ Appaltatore ed accettate dalla D.L.:

- spessore della doppia lastra 25 mm (12.5+12.5);
- gesso rivestito “classe 1" di reazione al fuoco;
- lana di roccia “classe 0” di reazione al fuoco.

Stuccatura della testa delle viti di fissaggio rfeihta stuccatura e la sigillatura dei giunti di@stamento
delle lastre eseguita con idoneo stucco previgliegzione di strisce di supporto armate con ressite. Si
intendono compresi gli oneri per il taglio, lo gfrj i paraspigoli, la formazione di vani per partenpleti di
rinforzo perimetrale in legno per I'ancoraggio d&rramento, I'onere di procedere in tempi successiv
all'applicazione della lastra in attesa dell’'eséocne di impianti elettrici e termoidraulici da inge, la
formazione ed il disfacimento dei piani di lavorderni, il rispetto della marcatura CE per i prdidda
costruzione prevista dalla Direttiva 89/106/CEEepita dal D.P.R. 246/93.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.

Art. 3.13 - Esecuzione di intonaci
1. Generalita
L'esecuzione degli intonaci deve sempre essereefta da un’accurata preparazione delle superfici.

Le superfici da intonacare devono essere ripubiteventuali grumi di malta, regolarizzate nei pyiti
salienti e poi accuratamente bagnate.

Nel caso di murature in blocchetti di calcestrupzpareti in getto di calcestruzzo, I'esecuzionelideg
intonaci deve essere preceduta da un rinzaffo ttarflaida di sabbia e cemento applicata a cazzeola
tirata a frettazzo lungo in modo da formare unatstmolto scabro dello spessore non superiore m5 m

Non si pud procedere all’esecuzione di intonacipamticolare quelli esterni, quando le strutture no
siano protette dagli agenti atmosferici, ossia qoavi sia la possibilitd che le acque di pioggiagamo
imbibire le superfici da intonacare e neppure qoaladtemperatura minima nelle 24 ore sia tale da
pregiudicare la buona presa della malta. A questaakzione si puo derogare nel caso degli intonaci
interni eseguiti in ambienti provvisoriamente chieprovvisti di adeguate sorgenti di calore.

Nel caso dell’esecuzione di intonaci su muratuggoggiate contro strutture in conglomerato di cement
armato che saranno lasciate a vista, in corrispiradelelle linee di giunzione si devono realizzare
scuretti aventi larghezza di 1 cm e profondita @ichn - se a spigolo vivo - 0 a 45° se le strutiare
calcestruzzo si presentano con spigoli smussati.

Se espressamente indicato nei disegni di progsgcouéivo, in corrispondenza dell'intersezione tra i
piani verticali e i piani orizzontali degli intonaiaterni, devono essere realizzati degli scursiti piani
verticali aventi altezza 1 cm e profondita 50 cm.

Nel caso di intonaci da applicare su struttureadtestruzzo di cemento armato, si prescrive I'ilgpidi
una rete metallica (o altro materiale idoneo) fiesal supporto allo scopo di eliminare la caviltatu
lungo le linee di contatto tra i due materiali digtsa costituzione.

Gli intonaci finiti devono avere lo spessore maggio uguale a quello indicato nel progetto eseoutiv
voce dell'elenco prezzi, compreso l'onere per lami@zione degli spigoli, angoli, suggellature
all'incrocio con i pavimenti e i rivestimenti e quta altro richiesto dalla Direzione dei Lavori.

a) Intonaci su superfici vecchie

Per I'esecuzione degli intonaci su superfici veeclai intonacate, si deve procedere al preliminare
distacco di tutti gli elementi non perfettamentdidgdi con la muratura sottostante e alla lavatura
delle superfici, in modo da garantire I'assolutéiza.

b) Intonaci da eseguire su altri esistenti
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d)

f)

Per I'esecuzione di intonaci su altri gia esistesitidovra procedere al preliminare distacco di tut
tratti di intonaco che non siano perfettamentedsdilicon la muratura sottostante, quindi si procade
a un’adeguata picconatura per creare una superfigiecui il nuovo intonaco possa aderire
perfettamente e successivamente alla lavatura sighlerfici in modo da garantire I'assoluta pulizia.

Intonaco grezzo o rinzaffo rustico

L'intonaco grezzo deve essere costituito da unatestdi rinzaffo rustico, applicato con predisposte
poste e guide, su pareti, soffitti e volte sia ipeerni sia per esterni. Ad applicazione conclusa n
dovranno notarsi parti mancanti anche di piccolenedisioni e la superficie dovra essere
sufficientemente ruvida da garantire I'ancoraggtialstrato successivo.

L'applicazione pu0 essere eseguita senza l'usouiieg a mano con cazzuola o con macchina
intonacatrice con successiva regolarizzazione délido di malta mediante staggiatura.

L'intonaco puo essere composto:
- con malta di calce e pozzolana, composta da 120 &glce idrata per 1 m3 di pozzolana vagliata;

- con malta bastarda di calce, sabbia e cemento imgia 0,35 m3 di calce spenta, 100 kg di
cemento tipo 325 e 0,9 m3 di sabbia;

- con malta cementizia composta da 300 kg di centgmaB25 per 1 m?3 di sabbia;

- con malta preconfezionata di calce naturale, aottitesclusivamente da aggregati di sabbie a
polveri carbonatiche selezionate in curva granutdoe 0-4, legante di calce aerea e calce
idraulica bianca.

Intonaco grezzo frattazzato o traversato

L'intonaco grezzo frattazzato (o traversato) desseee costituito da un primo strato di rinzaffoae d
un secondo strato frattazzato rustico, applicato pedisposte poste e guide (o sesti), su pareti e
soffitti, sia per interni sia per esterni.

Intonaco rustico per interni di tipo premiscelatermpplicazione manuale

L'intonaco rustico per interni costituito da misa&li gesso emidrato (scagliola), vermiculite espans
perlite espansa e additivi chimici, confezionatosarcchi, deve essere applicato manualmente su
superfici in laterizio o calcestruzzo, tirato irapo a frattazzo, finitura idonea a ricevere |'eveld
incollaggio di piastrelle in ceramica.

Intonaco rustico per interni di tipo premiscelatoprodotto per applicazione a macchina

L'intonaco rustico per interni di tipo premiscelaaiprodotto, costituito da miscela di gesso eatalr
(scagliola), vermiculite espansa, perlite esparsaditivi chimici, confezionato in sacchi, deveearss
applicato a macchina su superfici in laterizio restruzzo, tirato in piano a frattazzo, finitudmnea
a ricevere I'eventuale incollaggio di piastrellecdramica.

| giunti di elementi diversi devono essere armati ana rete in fibra di vetro alcali resistente.réte
portaintonaco non deve essere fissata direttamalide muratura, ma va immersa nella parte
superficiale. Gli eventuali fori o lesioni nella mtura devono essere precedentemente chiusi. Per
rispettare la piombatura delle pareti, € consigkapredisporre paraspigoli o staggie negli angoli
guide verticali nelle pareti.

Non e possibile interrompere la spruzzatura dedhiaco per un periodo di tempo maggiore di 30
minuti. Si applica in unico strato sino a spessbrb-30 mm spruzzando dal basso verso l'alto e
successivamente si raddrizza con staggia ad Htellooton passaggi in senso orizzontale e vertjcale
sino a ottenere una superficie piana. Dopo l'idiigiento (circa due ore), il materiale va spianato c
la lama o il rabot. Per una finitura a civile, pegsere successivamente applicata una malta fiasea b
di calce, senza 'aggiunta di cemento.

L'intonaco deve essere applicato su fondi ascidti umidita non superiore al 2,5%. L'intonaco
fresco deve essere protetto dal gelo e da unaarasisiccazione.

Le pitture, i rivestimenti, le tappezzerie, eccva® essere applicati solo dopo la completa
essiccazione e la stagionatura degli intonaci.
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g) Intonaco completo per interni di tipo premiscelatognoprodotto, per applicazione a macchina

L'intonaco completo per interni di tipo premiscelatnonoprodotto, costituito da miscela di gesso
emidrato (scagliola), perlite espansa e additiuiniti, confezionata in sacchi, deve essere apmieat
macchina su superfici in laterizio o calcestruzgpianatura con riga e lisciatura a frattazzo. Per
sottofondi speciali, bisogna osservare le istruzidel fornitore. In locali umidi (bagni, cucine,
garage), I'uso di questo tipo di intonaco & daageite si consiglia I'applicazione di intonaci adds
calce e cemento.

| giunti di elementi diversi devono essere armati ana rete in fibra di vetro alcali resistente.rete
portaintonaco non deve essere fissata direttamalide muratura, ma va immersa nella parte
superficiale. Gli eventuali fori o lesioni nella mtura devono essere precedentemente chiusi. Per
rispettare la piombatura delle pareti € consigléabredisporre paraspigoli o staggie negli angoli e
guide verticali nelle pareti.

Non e possibile interrompere la spruzzatura dedhaco per un periodo di tempo maggiore di 30
minuti. Si applica in un unico strato sino a spesdb5-30 mm spruzzando dal basso verso l'alto e,
successivamente, si raddrizza con staggia ad Htelloacon passaggi in senso orizzontale e vesical
sino a ottenere una superficie piana. Dopo l'idiigiento (circa due ore), il materiale va spianato c
la lama o il rabot. Per una finitura a civile, pegsere successivamente applicata una malta fiasea b
di calce, senza 'aggiunta di cemento.

L'intonaco deve essere applicato su fondi ascidti umidita non superiore al 2,5%. L'intonaco
fresco deve essere protetto dal gelo e da unaarasisiccazione.

Le pitture, i rivestimenti, le tappezzerie, eccval® essere applicati solo dopo la completa
essiccazione e la stagionatura degli intonaci.

h) Intonaco completo per interni di tipo monoprodadtbase di gesso emidrato e anidrite, applicazione
a mano

L'intonaco completo per interni di tipo monoprodot base di gesso emidrato 60% e anidrite 40%,
confezionato in sacchi, deve essere applicato arearsuperfici in laterizio o calcestruzzo, tirato
piano a frattazzo, rasata con strato di finituridodgtesso prodotto.

i) Intonaco completo per interni di tipo monoprodadtbase di gesso emidrato e anidrite, applicazione
a macchina

L'intonaco completo per interni di tipo monoprodot base di gesso emidrato 60% e anidrite 40%,
confezionata in sacchi, deve essere applicato ahirec su superfici di laterizio o calcestruzzo,
spianato con staggia e lisciato a frattazzo. Sanenti a base cemento, € necessaria I'applicazione d
primer.

i) Rasatura per interni di tipo monoprodotto per appliione a mano

La rasatura per interni di tipo monoprodotto di ecela di gesso emidrato (scagliola) e additivi
chimici, confezionata in sacchi, deve essere agialionano con cazzuola americana o frattazzo
metallico. Su intonaci a base cemento, e neced&gsjaicazione di primer.

L'applicazione consta di due fasi ben distinte:

- 12 fase (carica): I'intonaco impastato viene steslta parete o sul soffitto, fino allo spessore
desiderato, con un opportuno numero di passateessive, utilizzando la tradizionale taloccia di
legno. Lo spessore totale minimo é di 5 mm;

- 22 fase (finitura): dopo circa 30 minuti, I'intortadeve essere lamato con la spatola americana
grande per togliere le eventuali ondulazioni e easivamente, utilizzando lo stesso impasto
lasciato a riposo nel gabasso, si effettuano leagpeni di ricarica. La lisciatura speculare finale
ottiene passando la superficie a vista con la spatmericana piccola, bagnando leggermente la
superficie. L'intonaco cosi finito & idoneo a riee® pitture all’acqua e carte da parati a superfici
completamente asciutta.

Nel periodo invernale si deve evitare che la terpea ambiente scenda sotto i + 5 °C nelle prime 24
ore. Per ottenere un asciugamento ottimale e rexesgieggiare i locali, in modo da permettere la
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k)

fuoriuscita dell’'umidita.

Nel periodo estivo la temperatura dell’ambienteadite il periodo d’applicazione non dovra superare
i +35°C.

Il sottofondo, prima dell’applicazione del rivesénto, dovra essere perfettamente asciutto. Sono
idonei solo i collanti sintetici. La posa deve @sseseguita secondo il metodo del giunto aperto,
riempito in seguito con il coprifughe.

Eventuali ferri d’armatura a filo murature devorgsere trattati con idonea protezione antiruggine,
cosi come le piattabande metalliche, che devoneresicoperte con rete metallica in filo zincato
fissata alla muratura.

Lisciatura per interni di tipo monoprodotto per digazione a mano

La lisciatura per interni di tipo monoprodotto dessere applicata a mano con cazzuola americana o
frattazzo metallico. Su intonaci a base di cemedttgecessaria I'applicazione di primer.

Le modalita di applicazione del gesso scagliolaligeratura, quando viene usata come rasatura, sono
identiche a quelle descritte per I'applicazionegpassore. Si tenga conto che, a causa dello spessore
sottile, minimo di 3 mm, vengono automaticamentotti i tempi di lavorabilita, specialmente se
I'applicazione viene effettuata su sottofondo peaf@ente asciutto.

Intonaco per interni per trattamento acustico degdli, di tipo premiscelato, a base di vermiculite,
applicazione a spruzzo

L'intonaco per interni per trattamento acustico ldeali, di tipo premiscelato, a base di vermiaukt
leganti inorganici, resine e additivi chimici, ceafonato in sacchi, deve essere applicato a spruzzo
direttamente su sottofondi in calcestruzzo, laie®zlaterocemento.

Prima dell’applicazione dell'intonaco su superfitii calcestruzzo, si dovranno eliminare tutte le
eventuali sporgenze di elementi metallici per eeita fuoriuscita di macchie di ruggine e stendere
una mano di imprimitura a base di resina.

Prima dell'applicazione dell'intonaco su superfitiste di calcestruzzo e laterizio, per rendere
uniformi le superfici dovra essere steso uno sattile di intonaco grezzo.

La finitura verra realizzata come previsto nei disedi progetto, secondo una delle tipologie sotto
indicate:

- lisciato, con sovrapposizione di finitura specialbase di vermiculite (spessore 2 mm), colorata in
pasta;

- non lisciato, con sovrapposizione di finitura spéxia base di perlite fine (spessore 1 mm),
colorata in pasta;

- non lisciato (naturale).

m) Intonaco per interni per protezione antincendio

L'intonaco resistente alla fiamma deve essere tuitstida miscela di vermiculite, leganti speciali e
additivi chimici, dovra essere applicato su paeec8offitti aventi superficie rasata o rustica, fuer
spessore minimo di 20 mm, e comunque adeguati mauiahiesto dalle norme antincendio.

Deve essere applicato a spruzzo sia direttamenke swperfici da proteggere sia sull’eventuale
inscatolamento eseguito con I'impiego di un’adeguate porta intonaco.

Nel caso di applicazione su superfici in acciadostesse dovranno essere preventivamente trattate ¢
vernici antiruggine e liberate da polvere, grasdio, e altre sostanze estranee.

Intonaco isolante termico a base di leganti idraub polistirene, applicazione a spruzzo

L'intonaco isolante, miscela di granule di polistie, leganti idraulici e additivi, confezionata in
sacchi, si deve applicare a spruzzo nello spesgmeisto sui disegni di progetto seguendo la
procedura seguente:

- applicazione sul sottofondo grezzo di uno stratbbodgpessore di 10 mm di intonaco avente
funzione di aggrappante;
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p)

- applicazione di strati successivi di intonaco, cia dello spessore non superiore a 20 mm, sino
al raggiungimento dello spessore previsto.

Eventuali altri strati di finitura, se previsti, @/@nno essere posati a distanza di almeno quattro
settimane dalla posa dell'intonaco.

Intonaco civile per esterni tipo Li Vigni

L'intonaco tipo Li Vigni € un intonaco a finituramata, colorato, a base di calce grassa in pasta
(grassello) stagionata, aggregato con sabbia dtt@nia granulometria calibrata, con I'aggiunta di
terre coloranti, in proporzioni variabili.

L'impasto deve essere applicato su supporto staggorGli intonaci di fondo preferibili, per una
maggiore durata dell’intonaco, possono essere:

- intonaco di fiore di calce e pozzolana;
- intonaco di calce idraulica bianca;

- malta predosata a grassello di calce;
- pozzolana e cocciopesto.

L'impasto deve essere applicato su sottofondi prétv@mente bagnati, con frattone di legno. Un
primo strato dell'impasto deve essere dello spesdbcirca 5 mm e, non appena quest’ultimo sara in
fase di presa, si dovra applicare un secondo stp#iolo spessore di altri 5 mm, spianandolo col
frattone, al fine di livellarlo e rendere la suped planare.

A crosta indurita, si eseguira la lamatura, chesiste nel raschiamento dello strato superficiale
dell'impasto, utilizzando una lama a denti piccali,fine di rompere I'impasto fresco, togliendone
qualche millimetro, assicurandosi di lamare sempi@izzontale al fine di ottenere I'uniformita kel
superficie. E necessario, non appena lintonaca sadurito, spazzolare la parete con una
pennellessa, al fine di eliminare i granelli rothin piu aderenti.

Intonaco civile per esterni tipo Terranova

L'intonaco con lana minerale, detto intonaco Teokam consiste nell’applicazione di una miscela di
legante, inerti quarziferi e coloranti minerali.

La finitura deve essere applicata esclusivamentpporti minerali assorbenti quali intonaci a ealc
0 a calce-cemento, di cantiere o premiscelati, &hieintonaci tipo Terranova, purché stabili e
consistenti, con coefficiente di permeabilita ghae < 12, e conduttivita termica= 0,4 W/mK.

Il supporto deve essere regolare e assorbentey diigrassi e di parti solubili in acqua, solido,
omogeneo, perfettamente stagionato e non soggettoodmenti. Eventuali rappezzi devono
accordarsi con il tipo di materiale esistente. & lgt superfici devono essere preventivamente bagnat
a rifiuto. In caso di sottofondi molto assorbentlidemperature elevate, occorre bagnare il support
anche la sera precedente I'applicazione.

Il prodotto deve essere impastato mantenendo desilarapporto acqua/materiale. Il supporto deve
essere bagnato a rifiuto e I'applicazione devddnéizquando I'acqua € stata completamente assorbita

L'impasto deve essere applicato con cazzuola, comemdo bene la superficie con cazzuola e
frattazzo, sino a ottenere uno spessore di ciroa8All'inizio della presa occorre lamare con lama
spazzola a chiodi e successivamente spazzolarespazzola di crine asciutta. L'operazione di
lamatura deve ridurre lo spessore a circa 5+6 mm.

L'intonaco non deve essere eseguito in presengal€j vento o pioggia battente. In caso di piotgia
facciata deve essere protetta durante il tempossade alla presa del prodotto.

Il prodotto non deve essere assolutamente applgtagupporti gelati, in fase di disgelo o con risch
di gelo nelle 24 ore successive I'applicazione

L'aspetto cromatico pud variare in funzione delahimento del supporto e delle condizioni
ambientali. Occorre evitare I'applicazione in fatai in tempi diversi, su supporti disomogenei e su
supporti assorbenti non bagnati.
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Per superfici estese devono essere previste lertomgointerruzioni in prossimita di giunti o pluliia
oppure bisogna creare opportuni tagli tecnici.

Le superfici di intonaco non devono essere bagmelte 48 ore successive all'applicazione.
q) Intonaco per esterno di tipo plastico

L'intonaco sara costituito da un rinzaffo in madtiacemento tirato in piano a frattazzo dello spesso
di 15 mm e successiva applicazione di un intondestipo a base di inerti minerali e leganti
polimerici plastici, colorato, dato a frattazzo alkto, previa preparazione dello strato di ancgrag

L'intonaco plastico pud essere applicato su intongrezzo, civile, di malta bastarda, tonachino e su
elementi prefabbricati in conglomerato cementizio.

Prima dell'applicazione dovranno essere asportatte {e zone inconsistenti di intonaco. Occorre
eliminare la polvere con una spazzolatura manupléngerizzare i fondi con idoneo fissativo.

L'applicazione del prodotto deve essere eseguitauaiaente in doppio strato, applicando un primo
strato con un normale frattone in acciaio. Appenestjultimo sara asciutto, con lo stesso sistema si
applichera un secondo strato di prodotto. L’effettstico pud essere immediatamente ottenuto con un
rullo di caucciu o con rullo di spugna forata.

La maggiore o minore intensita dei rilievi &€ estlamente determinata dalla quantita di prodotto che
si impiega.
r) Intonaco risanante ad azione deumidificante

L'intonaco deumidificante € impiegato per il risarento di murature umide e saline, di ogni genere e
spessore.

L'esecuzione dell'intonaco risanante ad azione ddificante deve assicurare uno spessore minimo
finito di 25 mm, realizzato in almeno due strathcmalte premiscelate ad alta resistenza ai sali,
composte da calci idrauliche naturali, pozzolanarmi macinati in curva granulometrica 0-4 mm,
terre colorate naturali e additivi areanti naturali

L'intonaco deve essere applicato sulla muraturaveprvamente liberata dalle parti di intonaco
preesistenti per almeno 70 cm oltre la fascia ddit&j previo lavaggio ripetuto mediante idroputiri

0 getto d’'acqua a pressione e spazzolatura, aldirgsportare polveri e incrostazioni saline, nel
rispetto della seguente metodologia:

- applicare lo strato di rinzaffo a completa copextdel supporto per uno spessore minimo di 5 mm.
Ad applicazione conclusa non dovranno notarsi pagihcanti anche di piccole dimensioni e la
superficie dovra essere sufficientemente ruvidgatantire I'ancoraggio dello strato successivo.
Attendere l'asciugatura dello strato ed eventuatmeripetere I'applicazione nei punti che
dovessero rimanere umidi;

- applicare in due mani lo strato di intonaco risdaeaad azione deumidificante, livellando e
portando in piano il supporto con finitura frattatze per uno spessore totale minimo finito di 200
mm. Al prodotto in fase di indumento non deve essaggiunta acqua per ripristinarne la
lavorabilita.

Le finiture devono essere compatibili con il risaresmto effettuato, preferibilmente traspiranti e a
base di calce.

s) Rivestimento cementizio flessibile per I'impermbziazione di calcestruzzo e di intonaci

Il rivestimento cementizio flessibile per I'imperat@lizzazione di calcestruzzo e di intonaci deve
essere impermeabilizzante, bicomponente, elastapladl primo componente € un premiscelato in
polvere a base di leganti idraulici, inerti selewit e additivi che migliorano la lavorabilita e
limpermeabilita. Il secondo componente € un lattia base di speciali polimeri sintetici in
dispersione acquosa. La miscela dei due compodewnd produrre un impasto facilmente applicabile
e avente un’ottima adesione su ogni tipo di sugpertealizzare un’'impermeabilizzazione elastica
capace di assecondare e assorbire i movimentiwgtilitdel calcestruzzo senza lesionarsi e risdian

nel contempo impermeabile ai gas aggressivi delbafera, quali C@SQO..
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Per I'applicazione, i supporti in calcestruzzo devessere preparati per garantire un’ottima adesion
del rivestimento impermeabile. E quindi necessasportare tutte le parti incoerenti e prive di
consistenza mediante scalpellatura, spazzolawmalaivaggio. Le tracce di oli, disarmanti, ruggae
sporco in genere devono essere rimosse e le stiptiono essere prive di ristagni d’acqua. Leipart
degradate e i vespai devono essere preventivamigniginati con malta idonea e compatibile, in
modo da ottenere una superficie uniforme.

La preparazione dell'impasto del rivestimento dewdétare I'inglobamento d'aria e deve essere

omogeneo e privo di grumi, con buone caratteristidh scorrevolezza e di tissotropia e di facile

applicabilita.

L'applicazione puo essere fatta meccanicamentepoonpa spruzzatrice 0 manualmente con spatola
inox, rasando uniformemente I'impasto sia in oritkabe che in verticale, fino a uno spessore

massimo di 2 mm per mano. In zone particolarmeolledtate deve essere applicata I'armatura del
rivestimento con rete apposita e compatibile coivéstimento.

BN

Nella stagione calda, per evitare I'essiccaziongidea € consigliato bagnare il sottofondo di
applicazione senza creare veli d’acqua.

Impermeabilizzante antiumido trasparente silossaupier intonaci

L'impermeabilizzazione dell'intonaco deve esserermita con I'applicazione di un impregnante a
forte capacita di penetrazione ed elevato effattorepellente, anche per il trattamento di supporti
compatti e poco porosi. Il prodotto non deve crgeaiicole e deve lasciare inalterata la traspinagi
dei supporti. Inoltre, deve prevenire la formaziahefflorescenze, muffe e salnitro. Il prodottanno
deve essere usato su ceramica o superfici nonbesgbr

Le superfici da trattare devono essere pulite,uttecin profondita e prive di residui di trattamient
precedenti. Eventuali fessure o cavita devono essturate.

u) Paraspigoli in lamiera zincata

| paraspigoli devono essere applicati prima dedlanbzione degli intonaci e devono essere costituiti
da profilati in lamiera zincata dell'altezza minimial70 cm e dello spessore di 1 mm.

v) Giunti di dilatazione

| giunti di dilatazione possono essere realizzatti profili in polivinilcloruro, in acciaio galvaniato,

in alluminio o in lamiera verniciata, con interpmselemento elastico, resistente agli agenti
atmosferici. Il profilo deve avere la superficie appoggio in neoprene o con caratteristiche tali da
compensare le eventuali irregolarita della supierfitappoggio. Le modalita di applicazione devono
essere quelle indicate dal produttore, come ripmrialla scheda tecnica del prodotto.

w) Protezione degli intonaci realizzati

Le superfici intonacate non ancora stagionate,ispcesterne, devono risultare protette daglitagen
atmosferici (pioggia battente, vento, sole, geloc.e nelle modalitd indicate dal produttore,
soprattutto per evitare la repentina essiccazieneffetto dell’azione vento e del sole.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctoéen
parte integrante, si riportano le caratteristigtenico/prestazionali dei materiali e delle opemviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Intonaci

Le pareti in laterizio o c.a, interne e esternppsee parzialmente, dovranno essere finite corpliepzione
di intonaco al civile, in opera sia su superficiticale che orizzontali, di spessore fino a mmith5nalta di
cemento dosata a g 3 a due mani con ultimo stratoailta di cemento dosata a q 6 tirato a frattdiram
compresi paraspigoli zincati.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integrated
obbligatorie a quelle generali contenute nel preseapitolato.
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Art. 3.14 - Opere di vetrazione e serramentistica
1. Generalita

- Siintendono per opere di vetrazione quelle chepmtano la collocazione in opera di lastre di vetro
(o prodotti similari sempre comunque in funzionesdhermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o
mobili di finestre, portafinestre o porte;

- Si intendono per opere di serramentistica quelive alla collocazione di serramenti (infissi)i ne
vani aperti delle parti murarie destinate a rickver

2. Opere di vetrazione

La realizzazione delle opere di vetrazione devesawve con i materiali e le modalita previsti dabgetto
ed ove questo non sia sufficientemente dettaghialigono le prescrizioni seguenti:

a) le lastre di vetro, in relazione al loro comportameemeccanico, devono essere scelte tenendo conto
delle loro dimensioni, delle sollecitazioni preeigtovute a carico di vento e neve, alle sollecitaizi
dovute ad eventuali sbattimenti ed alle deformazioevedibili del serramento.

Devono inoltre essere considerate per la loro &deltesigenze di isolamento termico, acustico, di
trasmissione luminosa, di trasparenza o trasldgidii sicurezza sia ai fini antinfortunistici che d
resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione dell'adeguatezza delle lastee@kscrizioni predette, in mancanza di presanizio
nel progetto si intendono adottati i criteri stébihelle norme UNI per I'isolamento termico ed
acustico, la sicurezza, ecc. (UNI 7143, 12758 &Y.69

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevempiossibili scagliature;

b) i materiali di tenuta, se non precisati nel pragedt intendono scelti in relazione alla conformaz e
dimensioni delle scanalature (o battente apertofeama vetro) per quanto riguarda lo spessore e
dimensioni in genere, capacita di adattarsi allerdeazioni elastiche dei telai fissi ed ante apiibi
resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli teignometrici tenuto conto delle condizioni micraddic
che si creano all’esterno rispetto all'interno, .e& tenuto conto del numero, posizione e
caratteristiche dei tasselli di appoggio, perifierc spaziatori. Nel caso di lastre posate senza
serramento gli elementi di fissaggio (squadretii@nti, ecc.) devono avere adeguata resistenza
meccanica, essere preferibilmente di metallo noro$e o comunque protetto dalla corrosione. Tra
gli elementi di fissaggio e la lastra deve essaterposto materiale elastico e durabile alle azioni
climatiche;

c) la posa in opera deve avvenire previa eliminazidnedepositi e materiali dannosi alle lastre,
serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appmdggimodo da far trasmettere correttamente il peso
della lastra al serramento; i tasselli di fissaggervono a mantenere la lastra nella posizione
prefissata. Le lastre che possono essere urtatendesssere rese visibili con opportuni segnali
(motivi ornamentali, maniglie, ecc.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serramentveal essere continua in modo da eliminare ponti
termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adesisi devono rispettare le prescrizioni previste dal
fabbricante per la preparazione, le condizioni amtaili di posa e di manutenzione. Comunque la
sigillatura deve essere conforme a quella richidatgrogetto od effettuata sui prodotti utilizzadr
qualificare il serramento nel suo insieme. L'eséme effettuata secondo la norma UNI 6534 potra
essere considerata conforme alla richiesta deleptesCapitolato nei limiti di validita della norma
stessa.

3. Serramenti

La realizzazione della posa dei serramenti deveresgfettuata come indicato nel progetto e quanmo
precisato deve avvenire secondo le prescrizionieysg

a) le finestre devono essere collocate su propri oteitxi e fissate con i mezzi previsti dal progetto
comunque in modo da evitare sollecitazioni localiez
Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se naongettato in dettaglio onde mantenere le prestazion
richieste al serramento, dovra essere eseguittecggguenti attenzioni:
- assicurare tenuta all’aria ed isolamento acustico;
- gli interspazi devono essere sigillati con materiedmprimibile e che resti elastico nel tempo; se
cio non fosse sufficiente (giunti larghi pitu di 8hsi sigillera anche con apposito sigillante
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capace di mantenere I'elasticita nel tempo e diiealal materiale dei serramenti;
- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni dngerramento trasmette sotto I'azione del vento o
di carichi dovuti all'utenza (comprese le false meae);
b) la posa con contatto diretto tra serramento e pautaria deve avvenire:
- assicurando il fissaggio con l'ausilio di elemengccanici (zanche, tasselli di espansione, ecc.);
- sigillando il perimetro esterno con malta previemwuale interposizione di elementi separatori
guali non tessuti, fogli, ecc.;
- curando I'immediata pulizia delle parti che possessere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.)
dal contatto con la malta;
c) le porte devono essere posate in opera analogaraegt@nto indicato per le finestre; inoltre si
dovranno curare le altezze di posa rispetto alltivdel pavimento finito.
Per le porte con alte prestazioni meccaniche (drstaone), acustiche, termiche o di comportamento
al fuoco, si rispetteranno inoltre le istruzionirda posa date dal fabbricante ed accettate dalla
Direzione dei Lavori.

4. Vetrazioni strutturali (lucernari)

Per la realizzazione delle cosiddette “vetrazidnitturali” e/o lucernari ad illuminazione zenitaefara
riferimento alle norme di qualita contenute nellaida Tecnica UEAtc (ICITE-CNR) e relativi criteri d
verifica.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione opareome segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferiteeri tempi ed alle procedure) verifichera via via
che i materiali impiegati e le tecniche di posagiaffettivamente quelli prescritti;

In particolare verifichera la realizzazione deligilature tra lastre di vetro e telai e tra i idiasi ed i
controtelai; la esecuzione dei fissaggi per leréaston intelaiate; il rispetto delle prescrizioni d
progetto, del capitolato e del produttore per ia®enti con altre prestazioni;

b) a conclusione dei lavori eseguira verifiche vigilla corretta messa in opera e della completegza d
giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlli oriativi circa la forza di apertura e chiusura dei
serramenti (stimandole con la forza corporea necieds 'assenza di punti di attrito non previsti,
prove orientative di tenuta all'acqua, con spruadat pioggia, ed all’aria, con l'uso di fumogeeacc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranneses/carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegpstruttivi piu significativi unitamente alla desione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmentelli non visibili ad opera ultimata) e le pregoni
attinenti la successiva manutenzione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcafiEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni psevidal Progetto Esecutivo del quale questo doctmeen
parte integrante, si riportano le caratteristidhenico/prestazionali dei materiali e delle opereviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Serramenti esterni

Gli infissi esterni di finestra e portafinestraaamo realizzati mediante la fornitura e posa diageenti in
lega primaria alluminio 6060 secondo UNI 9006/1s{dnisce UNI 3569), allo stato bonificato T5 di
composizione adatta per ossidazione anodica oociatnia, spessore del profilo non inferiore a méh 4,
tolleranze conformi a norma UNI 3879, del tipo glitatermico ottenuto con l'interposizione di batee
isolanti in poliammide rinforzato certificato seclinDIN 4108 gruppo 2.1 La sezione dei profilati per
tipologie di finestra saranno di mm 62 per il teldisso e mm 70 per I'anta apribile (complanarita
interna/sormonto interno) mentre, per le tipolodieporta telaio ed anta, saranno di sezione di 2m 6
(complanarita interna/esterna).

La protezione delle superfici dei profilati verrdeguita mediante verniciatura a polveri con marchio
“Qualicoat” RAL nel colore a scelta su tabella Rétiandard.

La tenuta all'aria e all'acqua sara del tipo a guaperto con precamera di turbolenza e guarnizienérale
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in dutral per le finestre, e a doppia guarnizionkattuta in epdm per le porte.
Classe di tenuta:

- Permeabilita all’aria A3 UNI EN 42 - UNI 7979;

- Tenuta all'acqua E4 UNI EN 86 - UNI 7979;

- Resistenza al vento V3 UNI EN 77 - UNI 7979.

| profilati fermavetro sono del tipo inserito a #oacon aggancio di sicurezza per sopportare senza
cedimento la spinta del vento.

| tamponamenti vetrati sono previsti nella seguentaposizione 3.076.3 (1B1-P2A)+Argon+3.076.3 (1B1-
P2A).
| tamponamenti ciechi saranno in pannelli a dopeite di alluminio con interposto strato coibente.

La sigillatura perimetrale tra serramento e contestile adiacente verra eseguita con sigillanttailici
neutri.

| serramenti di finestra saranno del tipo ad amdbde con tipologia antaribalta completo di nofima
accessori d’'uso quali cerniere di adeguata seaamemonese.

| serramenti di portafinestra saranno del tipo a ardue ante apribile verso I'esterno tramite gl
maniglioni antipanico a 3+2 punti di chiusura coamiglia e cilindro esterno.

Compresi tutti gli accessori ed oneri per forniapéra completa e funzionante inclusa forniturdadso
telaio in tubolare di acciaio zincato completo @nehe da premurare a carico dell'impresa edile.

Art. 3.15 - Opere da lattoniere

I manufatti ed i lavori in genere in lamiera in @@g (nera o zincata), di zinco, di rame, di piombioottone,
di alluminio o di altri metalli, o di materiale @aco, dovranno essere delle dimensioni e dellenéor
richieste, lavorati con la massima precisione pdréetta finitura.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo divergpadsizione, completi di ogni accessorio necessarioro
perfetto funzionamento, nonché completi di pezecsgli e sostegni di ogni genere.

Il collocamento in opera comprendera altresi ogrioorente prestazione muraria ed ancora il lavoro
completo di verniciatura protettiva, da eseguiteseo prescrizione e ove necessario.

Le giunzioni dei pezzi saranno effettuate mediahiedature, ribattiture, rivettature, aggraffatigaldature,
incollature o con sistemi combinati, sulla basejainto disposto in particolare dalla Direzione Ideyori
ed in conformita ai campioni che dovranno esseezsgntati per I'approvazione.

L'Appaltatore inoltre, ha I'obbligo di presentareepentivamente alla Direzione dei Lavori un campion
delle opere ordinate, affinché venga accettato pogsano essere apportate modifiche che la stéssa r
opportune prima dell'inizio delle opere stesse,zaeche queste vengano ad alterare i prezzi stadalit
patti contrattuali.

Per tratti di notevole lunghezza o in corrispon@edz giunti sul supporto dovranno essere predispost
opportuni giunti di dilatazione.

In presenza di contatto fra materiali metalliciedisi occorrera evitare la formazione di correntvgaiche
che possono generare fenomeni di corrosione deifatinstessi.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcafiEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni psevidal Progetto Esecutivo del quale questo doctmeen
parte integrante, si riportano le caratteristidheanico/prestazionali dei materiali e delle opereviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Lattonerie
Le opere di lattoneria sono comprendenti di:
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- canali di gronda e mantovane in lamiera prevertdcia sagoma corrente, chiodati con rivetti di rame
compresi i relativi bracciali di sostegno, uno gni metro, in opera saldati, spessore 6/10 di mm.
Sviluppo cm 60;

- tubi pluviali di scarico, in lamiera preverniciatagmpresi i relativi bracciali di sostegno, uno pgni
due metri, dello stesso materiale, spessore 6/thdiDiametro cm 10.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.

Art. 3.16 - Massetto cementizio per pavimenti

| pavimenti interni previsti negli edifici in proge dovranno essere posati su strato di base wibstda
massetto cementizio dello a spessore di 5 cm gefeodo di pavimento di qualsiasi tipologia, esémin
malta cementizia dosata a 250 kg di cemento tiBo2R e addittivato con fibre sintetiche in polipifepe in
ragione di 1 kg per m3. In opera compresi gli o la pulizia e preparazione del fondo, la tirata
livello, la frattazzatura fine della superficie @ a ricevere la posa di pavimentazioni da inc|lda
fornitura di guaina perimetrale con funzione digrwali giunti o tagli e quanto altro necessarioqage il
lavoro finito a regola d’arte.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni psevidal Progetto Esecutivo del quale questo doctmeen
parte integrante, si riportano le caratteristidhenico/prestazionali dei materiali e delle opereviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Massetti e sottofondi

Si realizzera un massetto di sottofondo in caloegtr dello spessore di cm 6, con cemento tipo RiBa&to

a g. 2,50, armato con rete elettrosaldata di actipd B450C, diametro mm 6, maglia cm 20x20, posal
sottostante vespaio esistente. Sopra di esso vedli#zzato un massetto per ricopertura impianti in
calcestruzzo alleggerito con elementi di argillpagsa, tipo R325, dosato a g 3,00 di cemento, dello
spessore di cm 10, sopra il quale verra realizagpavimentazione di finitura.

Tutti i pavimenti interni, siano essi resilientiromateriale ceramico saranno posati su massetgu#s in
sabbia e cemento con strato superiore tirato pe$taggia e frattazzo, dello spessore di cintd.c

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.

Art. 3.17 - Esecuzione delle pavimentazioni
1. Generalita

Si intende per pavimentazione un sistema edilizentge quale scopo quello di consentire o miglioriare
transito e la resistenza alle sollecitazioni ired@inate condizioni di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise sefieenti categorie:
- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno (cioé dove la funzionetdito portante del sistema di pavimentazione &
svolta dal terreno).

2. Strati delle pavimentazioni

Tenendo conto dei limiti stabiliti dal D.P.R. 380/0quando non € diversamente descritto negli altri
documenti progettuali (0 quando questi non sondicseiitemente dettagliati) si intende che ciascuna
delle categorie sopracitate sara composta dai s@gsteati funzionali (costruttivamente uno strgiad
assolvere una o piu funzioni).

a) la pavimentazione su strato portargera quali elementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante, con la funzione di resistenka sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;
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2) lo strato di scorrimento, con la funzione di congme e rendere compatibili gli eventuali
scorrimenti differenziali tra strati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmettat® strato portante le sollecitazioni meccaniche
impresse dai carichi esterni qualora gli stratitit@snti la pavimentazione abbiano comportamenti
meccanici sensibilmente differenziati;

4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorareivestimento allo strato ripartitore (o
portante);

5) lo strato di rivestimento con compiti estetici e rmdisistenza alle sollecitazioni meccaniche,
chimiche, ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle scltazioni previste i seguenti strati possono diaen
fondamentali:

6) strato di impermeabilizzante con funzione di darka agpavimentazione una prefissata
impermeabilita ai liquidi dai vapori;

7) strato di isolamento termico con funzione di patar pavimentazione ad un prefissato isolamento
termico;

8) strato di isolamento acustico con la funzione ditgre la pavimentazione ad un prefissato
isolamento acustico;

9) strato di compensazione con funzione di compergaote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (questo stregqufentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

b) la pavimentazione su terrerayra quali elementi o strati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere all@lexitazioni meccaniche trasmesse dalla
pavimentazione;

2) strato impermeabilizzante (o drenante);
3) il ripartitore;

4) strato di compensazione e/o pendenza;
5) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste, altri strati complementari
pOSsSono essere previsti.

3. Pavimentazione su strato portante

Per la pavimentazione su strato portante sarawdtet|a realizzazione degli strati utilizzandodtariali
indicati nel progetto; ove non sia specificato iettdglio nel progetto od a suo complemento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) per lo strato portante, a seconda della soluzioogtruattiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sstitatture di calcestruzzo, strutture metallichdles
strutture miste acciaio e calcestruzzo, ecc.

b) per lo strato di scorrimento, a seconda della smhgz costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali la sahbinembrane a base sintetica o bituminosa, fogli di
carta o cartone, geotessili o pannelli di fibreyetiro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuitdbodgtrato, la corretta sovrapposizione o realiznae
dei giunti e I'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

c) per lo strato ripartitore, a seconda della solwziawostruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali calcas#i armati o non, malte cementizie, lastre
prefabbricate di calcestruzzo armato o non, lasfvannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera, oltre alla etbar esecuzione dello strato in quanto a contireiita
spessore, la realizzazione di giunti e bordi epaiti di interferenza con elementi verticali o con
passaggi di elementi impiantistici in modo da egtazioni meccaniche localizzate od incompatibilita
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chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale ablaietieristiche di planarita, rugosita, ecc. adegpat
lo strato successivo;

d) per lo strato di collegamento, a seconda dellazgmhe costruttiva adottata, si fara riferimentaall

prescrizioni gia date per i prodotti quali maltéesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi
particolari, alle prescrizioni del produttore péreenti di fissaggio, meccanici od altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme getta distribuzione del prodotto con riferimento
agli spessori e/o quantita consigliate dal prodattmn modo da evitare eccesso da rifiuto od
insufficienza che pud provocare scarsa resistekzad®esione. Si verifichera inoltre che la posa
avvenga con gli strumenti e nelle condizioni amtaéntemperatura, umiditd) e preparazione dei
supporti suggeriti dal produttore (norma UNI 10329)

e) per lo strato di rivestimento a seconda della sohe costruttiva adottata si fara riferimento alle

f)

prescrizioni gia date nell'articolo sui prodottirgeavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta degli eventuali motivi ornamentali, la posa
degli elementi di completamento e/o accessori, deretta esecuzione dei giunti, delle zone di
interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.) ne@de caratteristiche di planarita o comunque delle
conformazioni superficiali rispetto alle prescrigiai progetto, nonché le condizioni ambientali di

posa ed i tempi di maturazione;

per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda albbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o
schermo al vapore, valgono le indicazioni fornier guesti strati all'articolo 3.1CEsecuzione di
Coperture Continue (Piane)”

g) per lo strato di isolamento termico valgono le éadioni fornite per questo strato all’articolo 3.10

“Esecuzione di Coperture Continue (Piang)”

h) per lo strato di isolamento acustico, a secondia deluzione costruttiva adottata, si fara rifenioe

per i prodotti alle prescrizioni gia date nell'agto articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il tigpdelle indicazioni progettuali e comunque la
continuitd dello strato con la corretta realizzagiodei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione
accurata dei risvolti ai bordi e nei punti di ifiegenza con elementi verticali (nel caso di pavitoen
cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contentutti gli strati sovrastanti). Sara verificatm®i
casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sugheroceg il corretto posizionamento di questi elemexti

i problemi di compatibilita meccanica, chimica, eoon lo strato sottostante e sovrastante;

per lo strato di compensazione delle quote valderfrescrizioni date per lo strato di collegamento
(per gli strati sottili) e/o per lo strato ripadie (per gli spessori maggiori di 20 mm).

4. Pavimentazioni su terreno

Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazidegli strati sara effettuata utilizzando i material
indicati nel progetto, ove non sia specificato iettaglio nel progetto od a suo complemento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) per lo strato costituito dal terreno si provvedalla operazioni di asportazione dei vegetali eadell

strato contenente le loro radici 0 comungue rictosaktanze organiche. Sulla base delle sue
caratteristiche di portanza, limite liquido, plagf, massa volumica, ecc. si procedera alle operiaz

di costipamento con opportuni mezzi meccanici, ddamazione di eventuale correzione e/o
sostituzione (trattamento) dello strato superiaegonferirgli adeguate caratteristiche meccanidhe,
comportamento all’acqua, ecc. In caso di dubbi@mtestazione si fara riferimento alla norma UNI
8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali;

b) per lo strato impermeabilizzante o drenante (quesito assolve quasi sempre anche funzione di

strato di separazione e/o scorrimento.) si fa@irifento alle prescrizioni gia fornite per i maadiri
quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate an@lbrma UNI 8381 per le massicciate (o0 alle norme
CNR sulle costruzioni stradali) ed alle norme UKd €NR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per
I'esecuzione dello strato si adotteranno opportiisiaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisc
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in modo da conferire allo strato resistenza meceanesistenza al gelo, limite di plasticita adéigua
Per gli strati realizzati con geotessili si curker&ontinuita dello strato, la sua consistenzamtaetta
esecuzione dei bordi e dei punti di incontro coerepli raccolta delle acque, strutture verticalt. e

In caso di dubbio o contestazione si fara riferitnealla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali;

¢) per lo strato ripartitore dei carichi si fara rifeento alle prescrizioni contenute sia per i matesia
per la loro realizzazione con misti cementati, eleli calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle
prescrizioni della UNI 8381 e/o alle norme CNR sulbstruzioni stradali. In generale si curera la
corretta esecuzione degli spessori, la continug@lictrati, la realizzazione dei giunti dei boeddei
punti particolari;

d) per lo strato di compensazione e/o pendenza valgpimalicazioni fornite per lo strato ripartitore;
ammesso che esso sia eseguito anche successivaatienstrato ripartitore purché sia utilizzato
materiale identico o comunque compatibile e siamibat fenomeni di incompatibilita fisica o
chimica o comunque scarsa aderenza dovuta ai tdimpresa, maturazione e/o alle condizioni
climatiche al momento dell’esecuzione;

e) per lo strato di rivestimento valgono le indicazZiofornite nell’'articolo sui prodotti per
pavimentazione (conglomerati bituminosi, massetiitestruzzo, pietre, ecc.). Durante I'esecuzione si
curera, a seconda della soluzione costruttiva gtesdal progetto, le indicazioni fornite dal peitp
stesso e comunque si curera in particolare, laimgitda e regolarita dello strato (planarita,
deformazioni locali, pendenze, ecc.), I'esecuzidaebordi e dei punti particolari. Si curera ineltr
I'impiego di criteri e macchine secondo le istrudidel produttore del materiale ed il rispetto dell
condizioni climatiche e di sicurezza e dei temppisa e maturazione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctoéen
parte integrante, si riportano le caratteristigtenico/prestazionali dei materiali e delle opemviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Pavimenti
Il progetto prevede lI'applicazione di nuovi pavirtiggosati su massetti in cls.

Per gli ambienti di laboratorio, il pavimento sacstituito dgpavimentazione vinilica di alta qualita (PV,C)
spessore di 3 mm con strato di usura di 0.7 mmetente una resistenza al calpestio di almeno 30 000
rivoluzioni, antistatico conduttivo, in quadrottgldato. Stabilita dimensionale di 0.08 mm, renizdeal
punzonamento a 20° di 0.79 mm, peso specifico Hg/és3, colore a scelta della DL nelllambito della
disponibilita di serie.

Il materiale rispondera inoltre alle seguenti darétiche:

- Classe di reazione al fuoco 1;

- Coefficiente di assorbimento acustico 3 dB;

- Resistenza all’abrasione P (EN649);

- Resistenza permeabilita al calore m2K/V 0,010;

- Resistenza all'impronta 0,03 mm (EN 433);

- Resistenza alla luce grado minimo 7 (ISO 105 BG&tpaio 3);

- Flessibilita buona (EN 435).

In opera inclusa I'applicazione di idoneo rasamtepolvere monocomponente a base di cemento, inerti
silicei selezionati ed additivi speciali per |la sessiva posa del pavimento in PVC, la sigillatwagiunti e
compreso ogni altro onere necessario inclusa laipuw lo smaltimento dei materiali di risulta efrnine
della lavorazione.
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Per gli altri ambienti e i locali accessori, il [f@ento sara irgres porcellanatpcon piastrelle di prima
scelta, conformi alle norme UNI EN e con gradoediistenza all’abrasione metodo PEI gruppo IV, dinfo
quadrata o rettangolare, nel colore ed aspettelgasdella D.L., posate a giunto unito mediantdraptura
con spatola dentata di collante a base cementild#ti@ato con lattice resinoso. Il pavimento imeldovra
essere in possesso di un coefficiente di attritfarone a quanto previsto dal DPR 24 luglio 199608.
recante norme per I'eliminazione delle barrierehdettoniche negli edifici, spazi e servizi pubbliSono
compresi gli oneri per la pulizia del fondo di agpim con detergenti caustici, la fornitura e posa d
collante, la formazione di giunti elastici di framamento in PVC formanti riquadri da 4.00x4.00 m e
comunque non superiori a 20.00 m2, gli eventuatififirin ottone forato per separazione di pavimenti
diversi, la sigillatura degli interstizi eseguitancmalta premiscelata per fughe nel colore a sdelfa D.L.,

la successiva pulitura superficiale con idonei dgeti, la risciacquatura assorbendo 'acqua irrgsa con
idonei sistemi, il taglio, lo sfrido, la pulizia lsporto del materiale di risulta a fine lavora, Haccolta
differenziata del materiale di risulta, il confednto con trasporto in discarica autorizzata delene di
risulta, I'indennita di discarica e quanto altracessario per dare il lavoro finito a regola d’'arte.

| pavimenti con rivestimento in piastrelle di gggganno finiti con la posa di zoccolino battiscopgres di
tipologia adattata al pavimento, altezza cm 8, spescm 1, con sguscia, in opera compreso collante.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.

Art. 3.18 - Sistemi per rivestimenti interni ed esérni
1. Generalita

Si definisce sistema di rivestimento il complesscstdati di prodotti della stessa natura o di natur
diversa, omogenei o disomogenei che realizzananitufa dell’edificio. | sistemi di rivestimento si
distinguono, a seconda della loro funzione in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivi in ambienti con specificggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legnferro, metalli non ferrosi, ecc.
2. Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescriziohpdmsgetto ed a completamento del progetto con le

indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di piegeg. con dimensioni e pesi similari) si proceddla a
posa su letto di malta svolgente funzioni di strdit@ollegamento e di compensazione e curando la
sufficiente continuita dello strato stesso, lo spes, le condizioni ambientali di posa (temperagda
umidita) e di maturazione. Si valutera inoltre @mposizione della malta onde evitare successivi
fenomeni di incompatibilita chimica o termica conivestimento e/o con il supporto;

Durante la posa del rivestimento si curera I'esieriez dei giunti, il loro allineamento, la planarita
della superficie risultante ed il rispetto di ewali motivi ornamentali. In alternativa alla posanc
letto di malta si procedera all’esecuzione di utrate ripartitore avente adeguate caratteristiche d
resistenza meccanica, planarita, ecc. in modo plicape successivamente uno strato di collegamento
(od ancoraggio) costituito da adesivi aventi adegywampatibilita chimica e termica con lo strato
ripartitore e con il rivestimento. Durante la pes@rocedera come sopra descritto;

b) per le lastre di pietra, calcestruzzo, fiborocemenfarodotti similari si procedera alla posa mediant
fissaggi meccanici (elementi ad espansione, elémaditsaggio chimico, ganci, zanche e similari) a
loro volta ancorati direttamente nella parte marafo su tralicci o similari. Comunque i sistemi di
fissaggio devono garantire una adeguata resister@zganica per sopportare il peso proprio e del
rivestimento, resistere alle corrosioni, permettprecole regolazioni dei singoli pezzi durante il
fissaggio ed il loro movimento in opera dovuto @azoni termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportam@ninico accettabile, nonché evitare di essere
sorgente di rumore inaccettabile dovuto al ventoggia, ecc. ed assolvere le altre funzioni loro
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affidate quali tenuta all'acqua, ecc. Durante lagdel rivestimento si cureranno gli effetti esieti
previsti, I'allineamento o comunque corretta esame di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta
forma della superficie risultante, ecc.;

c) per le lastre, pannelli, ecc. a base di metalloavena plastica si procedera analogamente a quanto
descritto al comma b) per le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal ptdg al rivestimento, la esecuzione dei fissagl e
collocazione rispetto agli strati sottostanti oneléitare incompatibilita termiche, chimiche od
elettriche. Saranno considerate le possibili vilmr@izo rumore indotte da vento, pioggia, ecc.

Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatuzeac.
3. Sistemi realizzati con prodotti flessibili

Devono essere realizzati secondo le prescriziaei kel progetto con prodotti costituiti da cartepdaati

(a base di carta, tessili, fogli di materie pladstio loro abbinamenti) aventi le caratteristichmniate
nell'articolo loro applicabile ed a completamentel grogetto devono rispondere alle indicazioni
seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, eccpraiedera alla sua pulizia ed asportazione deiriakite
esistenti nonché al riempimento di fessure, picfanii, alla spianatura di piccole asperita, eceralo
cura di eliminare, al termine, la polvere ed i picdrammenti che possono successivamente collbcars
tra il foglio ed il supporto durante la posa.

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) soliate costituito dallo stesso adesivo che si usera p
I'incollaggio (ma molto piu diluito con acqua) inoalo da rendere uniformemente assorbente il supporto
stesso e da chiudere i pori piu grandi. Nel cassugporti molto irregolari e nella posa di rivesimti
particolarmente sottili e lisci (esempio tessilijpsovvedera ad applicare uno strato intermedioadia
fodera o prodotto similare allo scopo di ottenar&eligatezza e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il sutaglio preliminare in lunghezza e curando la
concordanza dei disegni, la necessita di posaleddn andamento alternato, ecc.

Durante I'applicazione si curera la realizzazioeegiunti, la quantita di collante applicato, I'esgione
dei punti particolari quali angoli, bordi di porténestre, ecc., facendo le opportune riprese iclonda
garantire la continuita dei disegni e comunquectasa percepibilita dei giunti.

4. Sistemi realizzati con prodotti fluidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioté dal progetto (con prodotti costituiti da pitture
vernici impregnanti, ecc.) aventi le caratteristichiportate nell'articolo loro applicabile ed a
completamento del progetto devono rispondere atleazioni seguenti:

a) su pietre naturali ed artificiali impregnazione ldesuperficie con siliconi o olii fluorurati, non
pellicolanti, resistenti agli U.V., al dilavamentgli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:
- tinteggiatura della superficie con tinte alla cadcai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiche

C) su intonaci interni:
- tinteggiatura della superficie con tinte alla caleeai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organioh& silicati organici;
- rivestimento della superficie con materiale plastcspessore;
- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera,;

d) su prodotti di legno e di acciaio:

i sistemi si intendono realizzati secondo le priegmmi del progetto ed in loro mancanza (od a loro
integrazione) si intendono realizzati secondo icazioni date dal produttore ed accettate dalla
Direzione dei Lavori; le informazioni saranno faeisecondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e
riguarderanno:
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- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale &irdi fondo, ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura, umidita) del momento della realizzagie del periodo di maturazione, condizioni
per la successiva operazione;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale wirintermedio, ivi comprese le condizioni citate
all'alinea precedente per la realizzazione e maione;

- criteri e materiali per lo strato di finiture, isomprese le condizioni citate al secondo alinea;

e) durante I'esecuzione, per tutti i tipi predetti,csirerd per ogni operazione la completa esecuzione
degli strati, la realizzazione dei punti particglé& condizioni ambientali (temperatura, umidied)a
corretta condizione dello strato precedente (ezisina, maturazione, assenza di bolle, ecc.) noleché
prescrizioni relative alle norme di igiene e siazae

5. Norme esecutive per il Direttore dei Lavori

a) Nel corso dell’esecuzione dei lavori (con riferintei tempi ed alle procedure) verifichera via via
che i materiali impiegati e le tecniche di posasiaffettivamente quelle prescritte ed inoltre alme
per gli strati piu significativi verifichera che iilsultato delle operazioni predette sia coerente le
prescrizioni di progetto e comunqgue con la funziche e attribuita all’elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:

- per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggila, corretta esecuzione dei giunti e quanto rigorta
nel punto loro dedicato, eseguendo verifiche ineslim di resistenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (foglia corretta esecuzione delle operazioni descréte n
relativo punto;

- per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispettoelte prescrizioni di progetto o concordate
verificando la loro completezza, ecc. specialmeieiée parti difficiimente controllabili al termine
dei lavori.

b) A conclusione dei lavori eseguira prove (anche smtalizzate) con facili mezzi da cantiere creando
sollecitazioni compatibili con quelle previste dadogetto o comunque simulanti le sollecitazioni
dovute all'ambiente, agli utenti futuri, ecc. Perivestimenti rigidi verifichera in particolare il
fissaggio e l'aspetto delle superfici risultant&rp rivestimenti in fogli, I'effetto finale e I'agkione al
supporto; per quelli fluidi la completezza, I'assamli difetti locali, 'aderenza al supporto. Awrara
di far aggiornare e raccogliere i disegni costvutinitamente alla descrizione e/o schede tecnilgie
prodotti impiegati (specialmente quelli non visitad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la
successiva manutenzione.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctoéen
parte integrante, si riportano le caratteristigthenico/prestazionali dei materiali e delle opemviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Rivestimenti

| rivestimenti parietali interni degli ambienti diesti a laboratori saranno RVC di alta qualita spessore
2,0 mm, stabilita dimensionale 0,08 mm, resistexizaunzonamento a 20° 0,79 mm, peso specifico @%g/
colore a scelta della DL nell’ambito della dispalit&é di serie. Inclusa la formazione di sgusceagimento
mediante applicazione tra pavimento e parete diigfgeprofilo in alluminio da ricoprire successiveime
con lo strato di PVC costituente il pavimento sbe$is opera compresa la sigillatura dei giunti gdialtro
onere necessario inclusa la pulizia e lo smaltimeet materiali di risulta al termine della lavacae.

| rivestimenti delle pareti dei locali accessoriyjali i servizi igienici, saranno impiastrelle di gres
porcellanatq di 1* scelta commerciale, lisce, colori vari, dmsioni cm 20x20 o cm 30x30, in opera
compreso collante, stuccatura dei giunti, lavaeupalitura.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integrated
obbligatorie a quelle generali contenute nel preseapitolato.
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Art. 3.19 - Controsoffitti

| controsoffitti per locali di laboratorio sarandel tipo a pannelli modulari, dimensioni mm 600x620, in
lana di roccia rivestiti, sulla faccia a vista, aamvelo verniciato in bianco (finitura a bucciaiincia) che
ne preserva, nel tempo, I'aspetto originale e aoeantrovelo sulla faccia superiore. | bordi soeoniciati
e rinforzati. In opera su struttura T24 conformetaaila norma NFP 68203-1 e 2, rif. DTU 58 1, 2008.

Il controsoffitto avra le seguenti caratteristiche:
- reazione al fuoco: Euroclasse Al secondo norma®01- 1;

- resistenza all'umidita e alla flessione: stabilkvallo dimensionale anche con umidita al 100%.0ea c
temperature comprese tra 0 °C e 40°C, secondo ndfriaN 13964;

- riflessione della luce: Bianco: 86% di riflessiadrdla luce secondo norma ISO 7724-2;
- resistenza termica: spessore 20 mm, R=0.50 m2K/W,

- assorbimento acustico: classe di assorbimentoiacukB0/A;

- installato con struttura del tipo a vista.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integrated
obbligatorie a quelle generali contenute nel preseapitolato.

Art. 3.20 - Serramenti interni

Le porte interne siano esse ad una o due ante, ad apertura caanka scorrere, saranno costituite da anta
intelaiata con profilato estruso in alluminio argadito, profondita minima mm 50 e spessore nonioriela

1,5 mm; completa di idonee pannellature, di guawnizin PVC, tre cerniere in alluminio per anta, la
serratura a scrocco con chiavi a doppia mandataaldglie, eventuali fermavetro a scatto, pezzisie
comprese le viti, le saldature, le bullonature, arpmu paletti a scatto incassati e la ferrameetzessaria al
perfetto funzionamento dell'infisso, nonché gliidifr i tagli a misura; le parti in ferro a contattmn
I'alluminio sono cadmiate; compreso ogni altro @nermagistero per dare il lavoro finito a regolart, il
controtelaio in lamiera zincata da 15-10 da premguede opere murarie, esclusi i vetri.

Con pannelli ciechi in alluminio fosfatato e riviestnto in film di PVC e mostra in lamiera di allurio
anodizzato.

Le porte interne degli ambienti destinati a laboriataranno dotate diisiva complanaresu entrambi i lati
porta realizzate da 2 vetri stratificati 3+3 mmsciano con interposta pellicola protettiva in matleri
plastico trasparente. Tra i doppi vetri & previgtea canalina nera contenente i sali igroscopici per
'assorbimento dell’eventuale umidita residua delfemera. | bordi vengono molati con lo scopo diazei
microfratture che con il tempo potrebbero provodanettura spontanea dei vetri stessi, dimen$00i x h
750 mm ad angoli arrotondati.

BN

Nell’ambito del progetto e prevista l'installaziomi porte tagliafuococieche, REI 60 e REI 120, con
struttura in acciaio, ad uno o due battenti, omalega horme UNI EN 1634-1/01, colore RAL, realizzat
con telaio pressopiegato spessore 2 mm, sagomatmspitare cerniere saldate a filo continuo, comepti
guarnizioni autoespandenti per fumi caldi postetseilati, con rostri fissi, ante in acciaio pravierato
coibentate con doppio strato di lana minerale impa¢o con colla a base di calciosilicati piu fogtib
alluminio intermedio, con due cerniere di seridizgate in acciaio stampato e zincato del tipo reidi,
complete di serratura con chiave, ad un punto diiscina, maniglie interne ed esterne con placche
antincendio, posta in opera compreso I'onere pamplere murarie necessarie per dare il lavoro eetiarf
regola d’arte, con esclusione del rifacimento datbnaco e la tinteggiatura delle pareti.

Le porte di tipo normale e tagliafuoco, dove prievidal progetto, saranno dotatenginiglioni antipanico
tipo Push o equivalente, con omologazione del NMénisdegli Interni, con barra di comando in acciaiux,
carter verniciato, scatola contenente la serratusicurezza, per ante a battente.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.
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Art. 3.21 - Opere di tinteggiatura, verniciatura ecoloritura
1. Preparazione delle superfici e applicazione delleifture

Le operazioni di tinteggiatura, coloritura o veratara dovranno essere precedute da un’accurata
preparazione delle superfici interessate (rascfa@atscrostatura, stuccatura, levigatura e pulizia)
modalita e sistemi idonei ad assicurare la perfaisita del lavoro.

In particolare dovra curarsi che le superfici segamtino perfettamente pulite e pertanto esenti da
macchie di sostanze grasse od untuose, da ossigaziggine, scorie.

Nel corso dell’applicazione delle pitture dovra e¥ssposta particolare cura agli spigoli e alle zone
difficilmente accessibili.

L’applicazione dovra essere effettuata esclusivéenenn prodotti pronti alluso e preparati nei modi
stabiliti dalle case produlttrici; non sara, quirdinsentito procedere, salvo altre prescrizionilétiori
miscelazioni con solventi o simili che non siar@etspecificatamente prescritte.

Tutti i prodotti dovranno trovarsi nei recipientiiginali, sigillati, con le indicazioni del produite, le
informazioni sul contenuto, le modalita di conserwae ed uso e quanto altro richiesto per I'impidgo
materiali.

La temperatura ambiente non dovra in ogni casoraupe 40°C mentre la temperatura delle superfici
dovra essere compresa fra i 5°C e 50°C con un max$i80% di umidita relativa.

L’applicazione dei prodotti vernicianti non dovr&nire effettuata su superfici umide; in esterno
pertanto, salvo l'addizione di particolari prodptle stesse operazioni saranno sospese con tempo
piovoso, nebbioso od in presenza di vento.

In ogni caso, le opere eseguite dovranno esseteti@dino a completo essiccamento in profonditdled
correnti d’'aria, dalla polvere, dall’acqua, dalesel da ogni causa che possa costituire originarmhal e
di degenerazione in genere.

L’Appaltatore dovra adottare inoltre ogni precamBoe mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e
macchie di pitture, vernici, smalti sulle opere g&eguite (pavimenti, rivestimenti, zoccolaturégm@ci,
infissi, apparecchi sanitari, rubinetterie eccst@aado a carico dello stesso ogni lavoro o provwedio
necessari per I'eliminazione degli imbrattamengi, degradi nonché degli eventuali danni apportati.

La Direzione dei Lavori avra la facolta di ordinagecura e spese dell’Appaltatore, il rifacimenedlel
lavorazioni risultanti da esecuzione non soddisieee questo sia per difetto dei materiali impiegaa
per non idonea preparazione delle superfici, per cwretta applicazione degli stessi, per mancalza
cautele o protezioni o per qualunque altra causavédsle all’ Appaltatore.

L’Appaltatore dovra procedere con immediatezzaliarifacimenti, eliminando nel frattempo eventuali
danni conseguenti dei quali rimane, in ogni casa adti gli effetti, unico responsabile.

In ogni caso le opere eseguite dovranno esseretf@pfino al completo essiccamento, dalla polvere,
dall’acqua e da ogni altra fonte di degradazione.

Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti & gltri prodotti usati dalle case produttrici pkx
preparazione delle forniture, dalla mano d’opera lfpplicazione e gli eventuali metodi di prova,
dovranno essere conformi alla normativa vigente\ezte caratteristiche qualitative costanti confeema
dai marchi di qualita.

Prima dell'applicazione di ogni successiva mano piltura la mano precedente dovra essere
completamente essiccata o indurita e, inoltre, @e@asere riparato ogni eventuale danneggiament del
mani gia applicate, utilizzando lo stesso tipoittupa usato in precedenza.

La scelta dei colori € dovuta al criterio insindaita della Direzione dei Lavori e non sara ammessa
alcuna distinzione tra colori ordinari e coloriifidlovendosi in ogni caso fornire i materiali piaife
delle migliori qualita.

Il colore di ogni mano di pittura dovra essere dieeda quello della mano precedente per evitare di
lasciare zone non pitturate e per controllare thato delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'’Appaltatore s@nin grado di dare la dimostrazione del numero d
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passate effettuate, la decisione sara a sfavofdplhltatore stesso. Comunque egli ha I'obbligopd
I'applicazione di ogni passata e prima di proceddifesecuzione di quella successiva, di farsisilare
dal personale della Direzione dei Lavori una dicdd#one scritta.

Prima d’iniziare le opere da pittore, I’Appaltatdna inoltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e clen
modalita che gli saranno prescritti, i campioni deii lavori di rifinitura, sia per la scelta detiate che

per il genere di esecuzione, e di ripeterli evdmeate con le varianti richieste, sino ad ottenere
'approvazione della Direzione dei Lavori. Egli davinfine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad
evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sublgere finite (pavimenti, rivestimenti, infissi, egc
restando a suo carico ogni lavoro necessario earipa danni eventualmente arrecati.

2. Opere di verniciatura su manufatti metallici

Le opere di verniciatura su manufatti metallicissaro precedute da accurate operazioni di pulizf (n
caso di elementi esistenti) e rimozione delle passidate; verranno quindi applicate almeno unaonain
vernice protettiva ed un numero non inferiore a chani di vernice del tipo e colore previsti fino al
raggiungimento della completa uniformita della stipi.

3. Verniciature su legno

Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitioara essere fatta con mastici adatti, e la levigae
rasatura delle superfici dovra essere perfetta.

4. Opere di verniciatura eseguite su intonaco

Nelle opere di verniciatura eseguite su intonattoe alle verifiche della consistenza del suppedaalle
successive fasi di preparazione si dovra attenglesdeguato periodo, fissato dalla Direzione debkia

di stagionatura degli intonaci; trascorso questdode si procedera all’applicazione di una mano di
imprimitura (eseguita con prodotti speciali) o unano di fondo piu diluita alla quale seguirannoealt
due mani di vernice del colore e caratteristichsdie.

La tinteggiatura potra essere eseguita, salvo altescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, dnc.
conformita con i modi fissati per ciascun tipoakdrazione.

a) ldrosabbiatura

Idrosabbiatura a pressione realizzata mediante Bugdropulitrice con pressione variabile con dabb
di quarzo di opportuna granulometria.
b) Tempera

Tinteggiatura a tempera di pareti e soffitti comitfira di tipo liscio o a buccia d’'arancio a cogrir
interamente le superfici trattate, data a pennelk rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale
imprimitura a due o pit mani.

¢) Tinteggiatura lavabile

Tinteggiatura lavabile del tipo:

- abase di resine vinil-acriliche;

- abase di resine acriliche;

per pareti e soffitti con finitura di tipo liscioaprire interamente le superfici trattate, dapeanello
0 a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventmgdgmitura a due o piu mani.

Tinteggiatura lavabile a base di smalti murali dpaesino-sintetici del tipo:

- pittura oleosa opaca,;
- pittura oleoalchidica o alchidica lucida o satinatacril-viniltuolenica;
- pitture uretaniche;

per pareti e soffitti con finitura di tipo liscioaprire interamente le superfici trattate, dapeanello
0 a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventmgdgmitura a due o piu mani.
d) Resine sintetiche

Dovranno essere composte dal 50% ca. di pigmerttal 0% ca. di veicolo (legante +solvente),
essere inodori, avere un tempo di essiccazione die8ca., essere perfettamente lavabili senza
presentare manifestazioni di alterazione.
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Nel caso di idropitture per esterno la composizieag del 40% ca. di pigmento e del 60% ca. di
veicolo con resistenze particolari agli agenti atfadci ed agli attacchi alcalini.

La tinteggiatura o rivestimento plastico muraletiags dovra essere a base di resine sintetiche in
emulsione con pigmenti e quarzi o granulato daieam a superfici adeguatamente preparate e con
una mano di fondo, data anche in piu mani, perquantita minima di kg.1,2/mq. posta in opera
secondo i modi seguenti:

- pennellata o rullata granulata per esterni;

- graffiata con superficie fine, massima granulonaetr?2 mm per esterni.

e) Fondi minerali

Tinteggiatura di fondi minerali assorbenti su irdohnuovi 0 vecchi esterni nei centri storici, tat
con colori minerali senza additivi organici ovvditzerati con un opportuno sverniciatore da pitture
formanti pellicola, con colore a due componenti ¢egante di silicato di potassio puro (liquido ed
incolore) ed il colore in polvere puramente minerabn pigmenti inorganici (per gruppi di colori
contenenti una media percentuale pit 0 meno elelatssidi pregiati), per consentire un processo di
graduale cristallizzazione ed aggrappaggio al foseéonza formare pellicola, idrorepellente ed
altamente traspirante con effetto superficiale Isimiquello ottenibile con tinteggio a calce, resite

al calore, ai raggi ultravioletti ed ai fumi indriati, coprente, lavabile, resistente a solventedore e
non inquinante, fortemente alcalino, da applicase pennello in tre mani previa preparazione del
sottofondo.

f) Verniciatura cls

Verniciatura protettiva di opere in calcestruzzomato e non, poste all’esterno o all'interno liberat
con opportuno sverniciatore da eventuali pitturenénti pellicola mediante colore a base di siliciti
potassio modificati (per gruppi di colori conteriembha media percentuale pit o meno elevata di
ossidi pregiati) e carichi minerali tali da consentla reazione chimica con il sottofondo
consolidandolo e proteggendolo dalla neutralizzszicarbonatazione e solfatazione), idrorepellente
e traspirante, resistente al calore, ai raggi vbietti ed ai fumi industriali, lavabile, resistena
solvente, inodore e non inquinante, fortementelialcaopaco come minerale, da applicare a pennello
e/o a rullo in almeno tre mani previa preparazidelesottofondo.

g) Primer al silicone

Applicazione di una mano di fondo di idrorepellerdebase di siliconi o silicati, necessario per il
trattamento preliminare di supporti soggetti ad ditaida porre in opera a pennello o a rullo previa
pulizia superficiale delle parti da trattare.

h) Convertitore di ruggine

Applicazione di convertitore di ruggine su struétwd infissi di metallo mediante la posa in opéra d
due mani a pennello 0 a spruzzo di una resina topdta vinil-acrilica in soluzione acquosa
lattiginosa, ininflammabile, a bassa tossicitapeisdente inoltre al test spay salino di 500 ore con
adesione al 95% se sottoposto a graffiatura a croce

i) Vernice antiruggine

Verniciatura antiruggine di opere in ferro estegi@ opportunamente trattate, con funzioni sia di
strato a finire di vario colore sia di strato dinftm per successivi cicli di verniciatura, mediante
I'applicazione di una resina composta da un copmiavinil-acrilico con caratteristiche di durezza,
flessibilitd e resistenza agli urti, permeabilith wapore d'acqua ed all'ossigeno di 15-25
gr./mg./mm./giorno, con un contenuto di ossidoedid inferiore al 3%, non inquinante, applicabile a
rullo, pennello ed a spruzzo su metalli ferrosbe,rin almeno due mani;— verniciatura antiruggine d
opere in ferro costituita da una mano di minioidinbo mescolato con piccole quantita di olio dolin
cotto o realizzata con prodotto oleosintetico eal@nte previa preparazione del sottofondo con
carteggiatura, sabbiatura o pulizia completa dedhoestesso.

j) Pitture murali con resine plastiche
Le pitture murali di questo tipo avranno come ldagdelle resine sintetiche (polimeri cloro viniljci
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ecc.) e solventi organici; avranno resistenza agénti atmosferici ed al deperimento in generale,
avranno adeguate proprieta di aereazione e saditiacile applicabilita.

k) Resine epossidiche

Verniciatura di opere in ferro con resine epossidibicomponenti (kg/mq. 0,60) da applicare su
superfici gia predisposte in almeno due mani.

[) Smalto oleosintetico

Avranno come componenti le resine sintetiche oraditpigmenti aggiuntivi, vari additivi e saranno
forniti in confezione sigillata con tutte le indidani sulla composizione e sulle modalita d’'uso. Le
caratteristiche dovranno essere quelle previste darme gia citate e dovranno, inoltre, garartire
durabilita, la stabilita dei colori, la resistenagli agenti atmosferici, ecc. Verniciatura con smal
oleo sintetico, realizzata con componenti (olicesime sintetiche con percentuali adeguate dei vari
elementi) a basso contenuto di tossicita, da méilie su opere in ferro mediante applicazione a
pennello in almeno due mani su superfici precedeaitde trattate anche con vernice antiruggine. |
tempi di essiccazione saranno intorno alle 6 ore.

m) Impregnante per legno

Verniciatura per opere in legno con impregnanteivargda tonalitd o trasparente da applicare su
superfici precedentemente preparate in una primeomaaggiormente diluita con idoneo solvente ed
una seconda mano con minor quantita di solventgedtervallo di tempo minimo tra le due mani di
almeno 8-10 ore.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentetieolo, qualora possano essere dotati di marcaflEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctoéen
parte integrante, si riportano le caratteristigthenico/prestazionali dei materiali e delle operviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

Tinteggiature

Le tinteggiature siano esse interne o esterne sang@alizzate mediante applicazione di idropittomarale

lavabile, di alta qualita, date a due strati, dotenui per interno, silossaniche per esterno.n&ndono
compresi gli oneri per gli eventuali ponteggi fiad una altezza massima di 4 ml da piano di appoggio
oneri per la protezione di arredi impianti fissiaoprotezione di pavimenti, la pulitura delle sdjmérda

trattare mediante uso di stracci o scopi nettirad i togliere i residui asportabili facilmente dg ritenersi
inoltre compreso e compensato I'onere per la stucgasaltuaria e parziale di superfici, onde elanen
eventuali piccole scalfitture, compresa la cartetyga delle parti stuccate. Per due mani a penmebo
rullo.

Le opere complementari in ferro, quali ringhieréeine ed esterne realizzate in trafilati commeicial
saranno finite mediante verniciatura a polveri gstiere.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integrated
obbligatorie a quelle generali contenute nel preseapitolato.

Art. 3.22 - Opere da stuccatore
Le opere da stuccatore vengono generalmente esaéglambiente interni, oppure possono essere deegui
in ambienti esterni di particolare tipo (porticgtassaggi ed androni).

| supporti su cui vengono applicate le stuccatueeodo essere ben stadiati, tirati a piano conaizatt,
asciutti, esenti da parti disaggregate, pulvirdeatl untuose e sufficientemente stagionati seasiatti
intonaci nuovi. Le stesse condizioni valgono anoklecaso di pareti su calcestruzzo semplice odtarma

Le superfici di cui sopra, che risultino essere gjite trattate con qualsiasi tipo di finitura, aley essere
preparate con tecniche idonee a garantire la dameito stucco.

Nelle opere di stuccatura, di norma deve esseréegaf il gesso ventilato in polvere, appropriatataee
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confezionato in fabbrica, il quale verra predispost acqua e rimescolato sino ad ottenere una pasta
omogenea, oppure verranno aggiunti altri prodatéiligcalce super ventilata, polvere di marmo, aggati
inerti, coibenti leggeri o collante cellulosico.

Esclusi i lavori particolari, I'impasto per le listura deve ottenersi mescolando il gesso corno dbacqua
fredda.

Per le lisciature di superfici precedentemente gwonaco di malta bastarda, I'impasto deve essere
composto da una parte di calce adesiva, precedenterapenta in acqua e da due parti di gesso atenitil
polvere sempre con I'aggiunta di acqua.

In qualsiasi opera di stuccatura, I'Appaltatordténuto unico responsabile della corretta esecezibgila
stessa, rimangono pertanto a suo completo e totaieo gli oneri di eventuali rappezzi e rifacinieper
lavori in cui risultassero difetti di esecuzione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 3.23 - Opere di rivestimenti plastici continui

| rivestimenti plastici continui dovranno avereposidenza ai requisiti di resistenza agli agentioaferici,
di elasticita nel tempo e permettere la costamtgpirazione del supporto.

Tutti i contenitori di plastici, dovranno esseraathmente marcati o etichettati per la identificaz del
prodotto, denominazione specifica e particolarubni tutte chiaramente leggibili.

Prima dell’'uso, il plastico dovra essere opportueat® mescolato con mezzi meccanici ad eccezione di
contenitori inferiori a 30 litri per i quali & sidfente la mescolazione manuale.

Il tipo di diluente da usare dovra corrisponderguallo prescritto dalla fabbrica del plastico e mmvra
essere usato in quantita superiore a quella ne@gsa una corretta applicazione. Prima dell'egeme
dovra essere data particolare cura alla puliziasdgporto eliminando tutte le eventuali contamioagzi
quali grumi, polveri, spruzzi di lavaggio, condensec. che possono diminuire I'adesione del plastic

Dopo l'applicazione, il supporto dovra presentacsimpletamente coperto, di tonalitd uniforme, non
dovranno essere visibili le riprese (che verranasceherate da spigoli ed angoli), le colature, $¢ofeature
e sovrapposizioni.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenteieolo, qualora possano essere dotati di marcafiEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Art. 3.24 - Opere esterne
E inoltre previsto unmarciapiededa realizzare in cemento armato con finitura dipale in spolvero di
quarzo colorato.

Le indicazioni contenute nelle specifiche descrizidell’'Elenco Prezzi si devono intendere integiated
obbligatorie a quelle generali contenute nel prieseapitolato.
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CAPO 4
IMPIANTISTICA

Art. 4.1 - Impianto di scarico acque usate

In conformita all’art. 6, comma 1, del D.M. 37/08ighpianti idrici ed i loro componenti devono rizpdere
alla regola dell’'arte. Si considerano a regola td'agli impianti realizzati in conformita alla vigen
normativa e alle norme dell’lUNI, del CEIl o di alEnti di normalizzazione appartenenti agli Statinmbe
dell’Unione europea o che sono parti contraentiatelordo sullo spazio economico europeo.

Inoltre I'impianto di scarico delle acque usate el@ssere conforme alle disposizioni della Partelell
D.Lgs. 152/06 (Norme in materia ambientale).

Si intende per impianto di scarico delle acque aidahsieme delle condotte, apparecchi, ecc. che
trasferiscono I'acqua dal punto di utilizzo allgf@ pubblica.

Il sistema di scarico deve essere indipendentesidegma di smaltimento delle acque meteoriche amen
fino al punto di immissione nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico puo essere suddiviso in dasiecessita in piu impianti convoglianti separstata
acque fecali, acque saponose, acque grasse. Il diogdoapito delle acque usate sara comungue aaefor
alle prescrizioni delle competenti autorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmenteldiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque @ra¢cdiramazioni, colonne, collettori);
- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte designata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

Per la realizzazione delle diverse parti funziosalutilizzeranno i materiali ed i componenti inaticnei
documenti progettuali ed a loro completamentosgigiteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cuefaferimento la norma UNI EN 12056.
1) I tubi utilizzabili devono rispondere alle seguamtrme:

- tubi di acciaio zincato: UNI EN 10224 e UNI EN 1@26l loro uso deve essere limitato alle acque di
scarico con poche sostanze in sospensione e nomasg). Per la zincatura si fa riferimento alle
norme sui trattamenti galvanici. Per i tubi di adeirivestiti, il rivestimento deve rispondere alle
prescrizioni delle norme UNI ISO 5256, UNI EN 10240NI 9099, UNI 10416-1 esistenti
(polietilene, bitume, ecc.) e comunque non deveresganneggiato o staccato; in tal caso deve essere
eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alla UNI EN 873sare del tipo centrifugato e ricotto, possedere
rivestimento interno di catrame, resina epossididassere esternamente catramati o verniciati con
vernice antiruggine;

- tubi di gres: devono rispondere alla UNI EN 295;
- tubi di fiborocemento; devono rispondere alla UNI &88;
- tubi di calcestruzzo armato/non armato devono essmrformi alle norme vigenti;
- tubi di materiale plastico: devono rispondere afiguenti norme:
- tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbricdtiNl EN 1329-1;
- tubi di PVC per condotte interrate: norme UNI appliili;
- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per aatedinterrate: UNI EN 12666-1;
- tubi di polipropilene (PP): UNI EN 1451-1;
- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per aatedall'interno dei fabbricati: UNI EN 1519.

Capitolato Speciale d’Appalto — Realizzazione dblaori presso I'lstituto Navarra, Laboratorio Ter€Acqua Tech  Pag. 117



Universita degli Studi di Ferrara — Ripartizione iizia — Ufficio LL.PP.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitagdere articolo sui componenti dell’impianto di
adduzione dell'acqua;

- in generale i materiali di cui sono costituiti insponenti del sistema di scarico devono rispondége a
seguenti caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la minimagtesiza al movimento dell’acqua;
b) impermeabilita all’'acqua ed ai gas per impedirenidimeni di trasudamento e di fuoruscita odori;

C) resistenza all'azione aggressiva esercitata dakasze contenute nelle acque di scarico, con
particolare riferimento a quelle dei detersivi dalaltre sostanze chimiche usate per lavaggi;

d) resistenza all’azione termica delle acque aveniptrature sino a 90° C circa;
e) opacita alla luce per evitare i fenomeni chimibiatteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;
f) resistenza alle radiazioni UV, per i componentiossipalla luce solare;
g) resistenza agli urti accidentali.
- in generale i prodotti ed i componenti devono irotispondere alle seguenti caratteristiche:

a) conformazione senza sporgenze all'interno per evitd deposito di sostanze contenute o
trasportate dalle acque;

b) stabilita di forma in senso sia longitudinale sasversale;

¢) sezioni di accoppiamento con facce trasversaligretigolari all'asse longitudinale;
d) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

e) durabilita compatibile con quella dell’edificio ngliale sono montati;

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a temlitaria per impedire la diffusione di odori
all’esterno, ma devono avere un collegamento cestdino a mezzo di un tubo di ventilazione di
sezione non inferiore a meta del tubo o della sordelle sezioni dei tubi che convogliano le acque
nellaccumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costiteziale da non intasarsi in presenza di corpi
solidi in sospensione la cui dimensione massimaiagibile € determinata dalla misura delle maglie
di una griglia di protezione da installare a mahéée pompe.

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzerannonateriali, i componenti e le modalita indicatei n
documenti progettuali, i cui elaborati grafici damno rispettare le convenzioni della norma UNI 9514
qualora non siano specificate in dettaglio nel ptimy od a suo completamento si rispetteranno le
prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cuefaiferimento la norma UNI EN 12056.

1.

Nel suo insieme I'impianto deve essere installatmbdo da consentire la facile e rapida manuterzéon
pulizia; deve permettere la sostituzione, anchistamkza di tempo, di ogni sua parte senza gravasno
previsti interventi distruttivi di altri elementietla costruzione; deve permettere I'estensionesidétma,
quando previsto, ed il suo facile collegamentoladsistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticali devono essérstallate in allineamento secondo il proprio asse,
parallele alle pareti e con la pendenza di prog&$sse non devono passare sopra apparecchi ¢lettric
similari o dove le eventuali fuoriuscite possonovarcare inquinamenti. Quando cio € inevitabile aevo
essere previste adeguate protezioni che convogligaidi in un punto di raccolta. Quando applidabi
vale il D.M. 12 dicembre 1985 per le tubazioni indte.

. | raccordi con curve e pezzi speciali devono rigpetle indicazioni predette per gli allineameli,

discontinuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usédte gmnessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi
verticali ed orizzontali), sono da evitare le cassieni doppie e tra loro frontali ed i raccordi alT
collegamenti devono avvenire con opportuna inclomaa rispetto all'asse della tubazione riceventéned
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modo da mantenere allineate le generatrici supet@tubi.

4. | cambiamenti di direzione devono essere fatti rmtordi che non producano apprezzabili variazilbni
velocita od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamentitadsé delle colonne dalla verticale devono awenir
ad opportuna distanza dallo spostamento e comusmgoe meno di 10 volte il diametro del tubo edial d
fuori del tratto di possibile formazione delle sahie.

5. Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondalevono essere realizzati come indicato nella aorm
UNI EN 12056. Le colonne di ventilazione secondagaando non hanno una fuoriuscita diretta
all’esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad umtaqdi almeno 15 cm piu elevata del bordo
superiore del troppopieno dell’apparecchio colloata quota piu alta nell’edificio;

- essere raccordate sotto il piu basso raccordcadices

- devono essere previste connessioni intermedieoltniga di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

6. | terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmerttalle coperture devono essere a hon meno din,15
dall’'estradosso per coperture non praticabili edoa meno di 2 m per coperture praticabili. Questi
terminali devono distare almeno 3 m da ogni fireestpure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu alto
della finestra.

7. Punti di ispezione devono essere previsti con diameguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con
diametro minimo di 200 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:
- al termine della rete interna di scarico insiemsifaine e ad una derivazione;
- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiorésdi

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diamein® a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;
- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed averei spdficienti per operare con gli utensili di pié.
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungereisizezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale eiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di
ispezione ad ogni cambio di direzione e comunqun 4050 m.

8. | supporti di tubi ed apparecchi devono esserécatatnte affidabili, durabili nel tempo e tali dann
trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni varsupportate ad ogni giunzione; ed inoltre quelle
verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontalnb@,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per
diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diamettreolLO0 mm. Il materiale dei supporti deve essere
compatibile chimicamente ed in quanto a durezzailonateriale costituente il tubo.

9. Si devono prevedere giunti di dilatazione, peraitirlunghi di tubazioni, in relazione al materiale
costituente ed alla presenza di punti fissi qualtipnurate o vincolate rigidamente. Gli attravensati
delle pareti a seconda della loro collocazione possessere per incasso diretto, con utilizzazidne d
manicotti di passaggio (controtubi) opportunameigepiti tra tubo e manicotto, con foro predisposto
per il passaggio in modo da evitare punti di viocol

10. Gli scarichi a pavimento all’interno degli ambiedévono sempre essere sifonati con possibilitandi u
secondo attacco.

Collaudi

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il aglia provvisorio per la verifica funzionale dei teathenti
da svolgere. A collaudo prowvisorio favorevolmeaseguito, I'impianto potra essere messo in funziexhe
esercizio sotto il controllo della ditta fornitrigeer un periodo non inferiore a 90 giorni in cotaliz di
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carico normale.
Periodi piu lunghi potranno essere fissati se ledtoni di carico saranno parziali.

Dopo tale periodo sara svolto il collaudo defiratiper I'accertamento, nelle condizioni di regolare
funzionamento come portata e tipo del liquame insmedelle caratteristiche degli effluenti e delhaol
rispondenza ai limiti fissati in contratto. Le peosli collaudo dovranno essere ripetute per treevalgiorni
diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidatoedplare certificato, I'impianto sara preso in segna
dal Committente che provvedera alla gestione dinet¢hte o affidandola a terzi.

Per la durata di un anno a partire dalla data ddhwdo favorevole, permane la garanzia della ditta
fornitrice che & tenuta a provvedere a propria @ispese a rimuovere con la massima tempestivite og
difetto non dovuto ad errore di conduzione o mamzitane.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione defifiianto di scarico delle acque usate operera cegges

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferirteeai tempi ed alle procedure, verifichera via efiee i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzionaaiaffettivamente quelle prescritte ed inoltre (feer
parti destinate a non restare in vista o che passdftuire in modo irreversibile sul funzionamento
finale) verifichera che I'esecuzione sia coererta quella concordata (questa verifica potra essere
effettuata anche in forma casuale e statisticacasb di grandi opere). In particolare verifichega |
giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislpione dei supporti, degli elementi di dilataziane
degli elementi antivibranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in dithiarazione i risultati delle prove di tenutdiesalqua
eseguendola su un tronco per volta (si riempieqliace lo si sottopone alla pressione di 20 kPalper
ora; al termine non si devono avere perdite o tfaswenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano esegutll'installatore e sottoscritte in una dichiaoae di
conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nellsstemmpo, colonna per colonna, gli apparecchi
previsti dal calcolo della portata massima contenapea. Questa prova puo essere collegata a quella
della erogazione di acqua fredda, e serve ad aceeche I'acqua venga evacuata con regolarita,
senza rigurgiti, ribollimenti e variazioni di regémin particolare si deve constatare che dai vasi
possono essere rimossi oggetti quali carta legampallottolata e mozziconi di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montagdggli apparecchi sanitari, dopo aver riempito tutti
sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogemantenendo una pressione di 250 Pa nel tratto in
prova. Nessun odore di fumo deve entrare nell'imdedegli ambienti in cui sono montati gli
apparecchi).

Al termine la Direzione dei Lavori raccogliera itrel in un fascicolo i documenti progettuali piu
significativi ai fini della successiva gestione eamatenzione (schemi dell'impianto, dettagli
costruttivi, schede dei componenti, ecc.) nonchésteizioni per la manutenzione rilasciate dai
produttori dei singoli componenti e dall'installetqmodalita operative e frequenza delle operakgioni

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

IMPIANTO DI SCARICO ACQUE METEORICHE

In conformitd all’art. 6, comma 1, del D.M. 37/08li impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alla regola dell’arte. Si considerancegola d’arte gli impianti realizzati in conformitla
vigente normativa e alle norme dell’UNI, del CEtbpaltri Enti di normalizzazione appartenenti agtati
membri dell’'Unione europea o che sono parti comtiadell’accordo sullo spazio economico europeo.

1. Siintende per impianto di scarico acque meteorigh&eme degli elementi di raccolta, convogliarteen
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapitollettori fognari, corsi d’acqua, sistemi di dispiene
nel terreno). L'acqua puo essere raccolta da comed pavimentazioni all’aperto.

Il sistema di scarico delle acque meteoriche degere indipendente da quello che raccoglie e sualti
le acque usate ed industriali. Esso deve essevesjarén tutti gli edifici ad esclusione di quefitorico-
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artistici.
Il sistema di recapito deve essere conforme alsqguizioni della pubblica autorita in particolarer p
gquanto attiene la possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnesuddivisi come segue:
- converse di convogliamento e canali di gronda;
- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, ptizcaditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccoltd i punti di smaltimento (verticali = pluviali;
orizzontali = collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognatubacini, corsi d’acqua, ecc.).

2. Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzeranno i materiali ed i componenti irgticnei
documenti progettuali. Qualora non siano specificadlettaglio nel progetto od a suo completamesito,
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) in generale tutti i materiali ed i componenti devaasistere all’aggressione chimica degli inquinant
atmosferici, all'azione della grandine, ai ciclirrtéci di temperatura (compreso gelo/disgelo)
combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b) gli elementi di convogliamento ed i canali di grandefiniti nella norma UNI EN 12056-3, oltre a
quanto detto al comma a), se di metallo devonatexs alla corrosione, se di altro materiale devono
rispondere alle prescrizioni per i prodotti pectgerture, se verniciate dovranno essere realizoate
prodotti per esterno rispondenti al comma a); daaondenza delle gronde di plastica alla norma UNI
EN 607 soddisfa quanto detto sopra;

¢) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collett devono rispondere, a seconda del materiale, a
quanto indicato nell'articolo relativo allo scariatelle acque usate; inoltre i tubi di acciaio
inossidabile devono rispondere alle norme UNI ER8B)

d) per i punti di smaltimento valgono per quanto aggili le prescrizioni sulle fognature date dalle
pubbliche autorita. Per i chiusini e le grigliepitizzali vale la norma UNI EN 124.

3. Per la realizzazione dell'impianto si utilizzerannmateriali, i componenti e le modalita indicatei n
documenti progettuali, e qualora non siano spetifio dettaglio nel progetto od a suo completament
si rispetteranno le prescrizioni seguenti. Valdtieoquale prescrizione ulteriore cui fare riferime la
norma UNI EN 12056-3.

a) Per I'esecuzione delle tubazioni vale quanto rggornell’articolo “Impianti di scarico acque usate”
pluviali montati all’esterno devono essere instailamodo da lasciare libero uno spazio tra paeete
tubo di 5 cm, i fissaggi devono essere almeno arréssimita di ogni giunto ed essere di materiale
compatibile con quello del tubo.

b) I bocchettoni ed i sifoni devono essere semprediahetro delle tubazioni che immediatamente i
seguono. Quando I'impianto acque meteoriche é galteall'impianto di scarico acque usate deve
essere interposto un sifone.

c) Tutte le caditoie a pavimento devono essere sior@gni inserimento su un collettore orizzontale
deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di inndistm pluviale.

d) Per i pluviali ed i collettori installati in pariinterne all’edificio (intercapedini di pareti, egclevono
essere prese tutte le precauzioni di installazifissaggi elastici, materiali coibenti acusticaneent
ecc.) per limitare entro valori ammissibili i rumhtnasmessi.

4. La Direzione dei Lavori per la realizzazione defijianto di scarico delle acque meteoriche operera
come segue.

a) Nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferiteemi tempi ed alle procedure, verifichera via via
che i materiali impiegati e le tecniche di esecneigiano effettivamente quelle prescritte ed iegltr
per le parti destinate a non restare in vista opdssono influire irreversibilmente sul funzionangen
finale, verifichera che I'esecuzione sia coeremip quella concordata (questa verifica potra essere
effettuata anche in forma casuale e statisticzasb di grandi opere).
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Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in dizhiarazione di conformita le prove di tenuta
all’acqua come riportato nell’articolo sull’impianti scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finalell'opera e si fara rilasciare dall’esecutore una
dichiarazione di conformita dell’'opera alle presiwmi del progetto, del presente capitolato e tieal
eventuali prescrizioni concordate.

La Direzione dei Lavori raccogliera inoltre in uasticolo i documenti progettuali piu significatila,
dichiarazione di conformita predetta (ed eventgahede di prodotti) nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalita e frequenza delle opmrazi

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcalEa
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoresaaniti di tale marchio.

Caratteristiche tecniche e prestazionali di progett

Per una maggior definizione delle lavorazioni ps&vidal Progetto Esecutivo del quale questo doctaéen
parte integrante, si riportano le caratteristigthenico/prestazionali dei materiali e delle operviste, con
diretto riferimento a quanto descritto nel Progetto

IMPIANTO FOGNARIO

La rete fognaria esterna per lo smaltimento detlgua meteoriche e delle acque usate verra realizzat
mediante posa di:

tubazioni in PVC di vario diametro, tipo 303/1, per traffico pewarron spessori e caratteristiche
rispondenti alle indicazioni UNI e IIP, con giumtibicchiere e idonee guarnizioni in anelli elastooie
posto in opera a qualsiasi profondita, anche isgea di acqua, fino ad un battente di cm 20, cetapl
di piano di posa costituito da un letto di sabbélalspessore minimo di cm 15+1/10 del diametro del
tubo, il rinfianco e la copertura del tubo con salfime e asciutta, dello stesso spessore del defpposa;
compresi oneri per tagli a misura, sfridi, pezzedpli, aggottamento dell’acqua, prove di tenuta in
opera, fornitura dei certificati relativi alle pm\wdi laboratorio sui materiali, tiro e calo dei evaili,
opere provvisionali necessarie ed ogni altro omersagistero per dare il lavoro finito a regola tar
sono esclusi gli oneri di scavo e di rinterro dmpatarsi a parte;

pozzetti prefabbricatin cemento armato vibrato per raccordo delle fagmatdi varie dimensioni, in
opera inclusa la frattura dei diaframmi per I'inteedelle tubazioni, nonché la relativa sigillatuan
malta di cemento puro, posto in opera anche ingp@Essdi acqua, fino ad un battente di cm 20, cample
di massetto di fondazione e di rinfianco in calaesto dosato a g.li 3.00 di cemento tipo “325” pérdi
impasto, per uno spessore non inferiore a cm Ifpoesi oneri per aggottamento dell’acqua, tirole ca
dei materiali, opere provvisionali necessarie edi @tro onere e magistero per dare il lavoro €irat
regola d’arte;

prolunghe dei pozzettion elementi prefabbricati in cemento armato vidgrposti in opera con malta di
cemento, inclusa la sigillatura con malta di cermgniro, completo di rinfianco in calcestruzzo dosat
g.li 3.00 di cemento tipo “325” per m? di impasp@r uno spessore non inferiore a cm 15; compresi on
per tiro e calo dei materiali, opere provvisionadicessarie ed ogni altro onere e magistero peridare
lavoro finito a regola d’arte;

chiusini in cemento armato vibratdi varie dimensioni, carrabili, per pozzetti diccardo delle
fognature;

chiusini in ghisa sferoidaleli varie misure per pozzetti di raccordo dellerfatyire, con caratteristiche
rispondenti alle indicazioni UNI, alloggiati su dostelai in ferro angolare, fissati ai pozzettinqeasso
d’'uomo da mm 600, completi di attrezzatura pepllevamento e I'eventuale bloccaggio al controtelai
con apposita chiave.

A completamento della fognatura esterna sarannmllias i manufatti necessari per la depuraziong de

reflui, e precisamente delfesse biologichali tipo semplice, di capacita adeguata a 10 atbieayuivalenti,
ad anelli sovrapposti in calcestruzzo vibrocompresssemblati in opera a perfetta tenuta, con malta
cementizia, completa di bacino chiarificatore, @€t raccolta e dispositivo di espurgo fanghi; coesp
oneri per collegamento alle tubazioni, massett@atia, coperchio, sigillatura dei giunti, tiro ecalei
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materiali ed ogni altro onere e magistero, nonchkedrasche separatori di grassi (condensa grassi)
prefabbricate cilindriche ad asse verticale, cogtitda elementi anulari in cemento armato vibedaalta
resistenza completi di setti verticali atti ad essire la separazione dei grassi dai liquami. atapera
compresa la preparazione del piano di posa coneattasdi calcestruzzo a kg 200 di cemento 325 R, la
sigillatura dei giunti con malta di cemento a kg#fa® di cemento tipo 325 R, la prova di tenutecie gli
oneri per il raccordo con le tubazioni di caricscarico.
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CAPO 5
DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO E MO DO DI VALUTARE |
LAVORI

Art. 5.1 - Norme per la misurazione e valutazione &l lavori
Le norme di misurazione per la contabilizzazionausao le seguenti:

1. Scavi in genere

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti gaesente articolo, con i prezzi di elenco persghvi
in genere I'’Appaltatore si deve ritenere compenpatautti gli oneri che esso dovra incontrare:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie,aiadicc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo detlaterie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi
consistenza ed anche in presenza d’acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto eisca rinterro od a rifiuto entro i limiti previsin
elenco prezzi, sistemazione della materie di dfigieposito provvisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, psplanamento del fondo, per la formazione di gradoni
attorno e sopra le condotte di acqua od altre adbmdo genere, e sopra le fognature o drenaggi
secondo le sagome definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature disigisa importanza e genere secondo tutte le
prescrizioni contenute nel presente capitolato,ese le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed
allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, ppenaarziali o totali del legname o dei ferri;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisoriecarcenti sia per il trasporto delle materie di scav
sia per la formazione di rilevati, per passagdiasersamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzianpleta degli scavi.
La misurazione degli scavi verra effettuata neuseg modi:

- il volume degli scavi di shancamento verra deteataircon il metodo delle sezioni ragguagliate in
base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio té&ppaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati per uliwe uguale a quello risultante dal prodotto della
base di fondazione per la sua profondita sottéaih@ degli scavi di sbhancamento, ovvero del terreno
naturale quando detto scavo di shancamento noe efettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i varezui fissati nell’elenco per tali scavi; vale aedohe
essi saranno valutati sempre come eseguiti a paneitali ritenendosi gia compreso e compensatoilco
prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire Eionpiego di casseri, paratie o simili struttusgra
incluso nel volume di scavo per fondazione anchspblzio occupato dalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondag@& sono applicabili unicamente e rispettivamerte a
volumi di scavo compresi fra piani orizzontali ceastivi, stabiliti per diverse profondita, nelleesso
elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dellavacrisultera definita per ciascuna zona, dal velum
ricadente nella zona stessa e dall’applicazionesad del relativo prezzo di elenco.

2. Rilevati e rinterri

Il volume dei rilevati sara determinato con il netodelle sezioni ragguagliate, in base a rilevament
eseguiti come per gli scavi di sbancamento. | rinth scavi a sezione ristretta saranno valutatiedro
cubo per il loro volume effettivo misurato in opelgei prezzi di elenco sono previsti tutti gli ongeer il
trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e p@vgntuali indennizzi a cave di prestito.

3. Riempimenti con misto granulare

Il iempimento con misto granulare a ridosso detigrature per drenaggi, vespai, ecc., sara valatato
metro cubo per il suo volume effettivo misuratmpera.

4. Murature in genere
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Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni a@ppresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume od a superficie, secdmd@mtegoria, in base a misure prese sul vivo dei
muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara fatta dedoeidli tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m2ed duoti

di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che abbegmione superiore a 0,25 m2, rimanendo per questi
ultimi, all’Appaltatore, I'onere della loro eventfieachiusura con materiale in cotto. Cosi pure sara
sempre fatta deduzione del volume corrisponderneparte incastrata di pilastri, piattabande, edc.,
strutture diverse nonché di pietre naturali odfiaidii, da pagarsi con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi gengualora non debbano essere eseguite con pammen
di faccia vista, si intende compreso il rinzaffdleldacce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sgira
eseguito, ed e compreso nel prezzo unitario, aactezgo dei muri che debbono essere poi caricati a
terrapieni. Per questi ultimi muri € pure semprepresa I'eventuale formazione di feritoie regolari
regolarmente disposte per lo scolo delle acque ggmerale quella delle immorsature e la costrgziin
tutti gli incastri per la posa in opera della phedia taglio od artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie wrnide compreso ogni onere per la formazione diepal
sguinci, canne, spigoli, strombature, incassatararpposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta edsaitéoni dei muri, anche se si debbano costruitt® so
raggio, le relative murature non potranno essenagpcese nella categoria delle volte e saranno valuta
con i prezzi delle murature rette senza alcun cospé piu.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilascc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo extedel
muro, saranno valutate per il loro volume effettimoaggetto con l'applicazione dei prezzi di tamiff
stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm naravapplicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto & diversa da quelardiro sul quale insiste, la parte incastrata sara
considerata come della stessa specie del murmstess

Le murature di mattoni ad una testa od in fogliom@ureranno a vuoto per pieno, al rustico, deddaen
soltanto le aperture di superficie uguale o supe@ol m?2, intendendo nel prezzo compensata la
formazione di sordini, spalle, piattabande, econamé eventuali intelaiature in legno che la Divagi

dei lavori ritenesse opportuno di ordinare alloggcdi fissare i serramenti al telaio anziché aHleepe.

5. Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte,.eecle strutture costituite da getto in operaasao in
genere pagati a metro cubo e misurati in operaase talle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni
eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dattad degli scavi aperti e dal modo di esecuziorie de
lavori. Nei relativi prezzi, oltre agli oneri delfaurature in genere, si intendono compensatiglitineri
specificati nelle norme sui materiali e sui modedéecuzione.

6. Conglomerato cementizio armato

Il conglomerato per opere in cemento armato di sjasil natura e spessore sara valutato per il suo
volume effettivo, senza detrazione del volume dgeid che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornameugetiati fuori opera (pietra artificiale), la miszione
verra effettuata in ragione del minimo parallelegip retto a base rettangolare circoscrivibile aatia
pezzo, e nel relativo prezzo si deve intendere cesap oltre che il costo dell’armatura metallicdtitgli
oneri specificati nelle norme sui materiali e suidindi esecuzione, nonché la posa in opera, seim@grec
non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armatursodtegno, se non comprese nei prezzi di elenco del
conglomerato cementizio, saranno computati sepagatte con i relativi prezzi di elenco. Pertanta,ipe
compenso di tali opere, bisognera attenersi a quanetvisto nell’Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi gli oneri derivanti dalla formazione di palchi
provvisori di servizio, dall'innalzamento dei ma#d, qualunque sia l'altezza alla quale I'opera di
cemento armato dovra essere eseguita, nonchégmdtdle la vibratura.

L'acciaio in barre per armature di opere di cememtoato di qualsiasi tipo nonché la rete elettideal
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sara valutato secondo il peso effettivo; nel preaae alla lavorazione e lo sfrido € compreso ¢mn
della legatura dei singoli elementi e la posa ieramell’armatura stessa.

7. Solai

| solai interamente di cemento armato (senza Yesaranno valutati al metro cubo come ogni altra
opera di cemento armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forreata invece pagata al metro quadrato di superiidia
misurato all'interno dei cordoli e delle travi dalcestruzzo, esclusi, quindi, la presa e I'appogwio
cordoli perimetrali o travi di calcestruzzo o seetwali murature portanti.

Nei prezzi dei solai in genere € compreso I'onege Ip spianamento superiore della caldana, nonché
ogni opera e materiale occorrente per dare il s@aimpletamente finito, come prescritto nelle nosuie
materiali e sui modi di esecuzione. Nel prezzosdai, di tipo prefabbricato, misti di cemento atma
anche predalles o di cemento armato precomprelsderizi sono escluse la fornitura, lavorazioneoeg

in opera del ferro occorrente, & invece compreswiéggio delle casseforme e delle impalcature di
sostegno di qualsiasi entita, con tutti gli onpedficati per le casseforme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti gliapera senza alcuna maggiorazione anche a quelle
porzioni in cui, per resistere a momenti negailMiaterizio sia sostituito da calcestruzzo; sa@mero
pagati a parte tutti i cordoli perimetrali relataiisolai stessi.

8. Controsoffitti

| controsoffitti piani saranno pagati in base allgerficie della loro proiezione orizzontale. Ehgqureso
e compensato nel prezzo anche il raccordo con eafnhuri perimetrali curvi, tutte le forniture,
magisteri e mezzi d’opera per dare controsoffitiitifin opera come prescritto nelle norme sui mate
e sui modi di esecuzione; € esclusa e compengstdeal orditura portante principale.

9. Vespai

Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere péorlatura di materiali e posa in opera come pretcri
nelle norme sui modi di esecuzione. La valutazissr@ effettuata al metro cubo di materiali in opera

10.Pavimenti

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valypeti la superficie vista tra le pareti intonacate
dell’ambiente. Nella misura non sara percio congpliscassatura dei pavimenti nell’intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimeotoprendono I'onere per la fornitura dei materéali
per ogni lavorazione intesa a dare i pavimentisstesmpleti e rifiniti come prescritto nelle norraei
materiali e sui modi di esecuzione, compreso tiofohdo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, renmel caso di sola posa in opera, si intendono
compresi gli oneri, le opere di ripristino e diecacdo con gli intonaci, qualunque possa essergitéen
delle opere stesse.

11 Rivestimenti di pareti

| rivestimenti di piastrelle, di mosaico o di PV@rvanno misurati per la superficie effettiva quajue

sia la sagoma e la posizione delle pareti da iireediel prezzo al metro quadrato sono comprese la
fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi spdiaii raccordo, angoli, ecc., che saranno computita
misurazione, nonché l'onere per la preventiva mapane con malta delle pareti da rivestire, la
stuccatura finale dei giunti e la fornitura di emite per rivestimenti.

12 Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od artificiali

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e dgdletre naturali od artificiali, previsti in elensaranno
applicati alle superfici effettive dei materiali @dpera. Ogni onere derivante dall'osservanza deltene,
prescritte nel presente capitolato, si intende gespnei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli operila fornitura, lo scarico in cantiere, il depo®
la provvisoria protezione in deposito, la riprasauccessivo trasporto ed il sollevamento dei maliea
qualunque altezza, con eventuale protezione, amped fasciatura; per ogni successivo sollevamento
per ogni ripresa con boiacca di cemento od altreri@e, per la fornitura di lastre di piombo, dappe,
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staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti pefissaggio; per ogni occorrente scalpellamentdedel
strutture murarie e per la successiva, chiusuiaresa delle stesse, per la stuccatura dei gipatila
pulizia accurata e completa, per la protezione azmeli opportune opere prowvisorie delle pietre gia
collocate in opera, e per tutti i lavori che risgkero necessari per il perfetto rifinimento dappdsa in
opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell’ondedi’imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pa
stessi 0 comunque tra i pezzi e le opere murariévdatire, in modo da ottenere un buon collegament
dove richiesto, un incastro perfetto.

13.Intonaci

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla gtip& intonacata senza tener conto delle supédgteirali

di risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno vatatanche tali superfici laterali quando la longlteezza
superi 5 cm. Varranno sia per superfici piane almeec L’esecuzione di gusci di raccordo, se ridiies
negli angoli fra pareti e soffitto e fra pareti &@ti, con raggio non superiore a 15 cm, é purepcesa

nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci ver@mrisurati anche in questo caso come se esistegiéero
spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci € compreso I'onere deipaesa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque
genere, della muratura di eventuali ganci al doff# delle riprese contro pavimenti, zoccolatura e
serramenti.

| prezzi dell’elenco valgono anche per intonachswrature di mattoni forati dello spessore di ursate
essendo essi comprensivi dell’'onere dell’intasamdet fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiaiel5 cm saranno computati a vuoto per pieno, a
compenso dell'intonaco nelle riquadrature dei vahg non saranno percio sviluppate. Tuttavia sarann
detratti i vani di superficie maggiore di 4 m2,wmando a parte la riqguadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio od adaitesta saranno computati per la loro superficie
effettiva, dovranno essere pertanto detratti twttioti di qualunque dimensione essi siano ed adgile
loro riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per glidot@seguiti a piccoli tratti anche in corrisponzien
di spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

14 Tinteggiature, coloriture e verniciature

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e veraiare in genere sono compresi tutti gli oneri prits
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuziole¢ presente capitolato oltre a quelli per mezzi
d’opera, trasporto, sfilatura e rinfilatura di &di, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per paretifiits@aranno in generale misurate con le stesgenp
sancite per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi endli si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera dueeMa luce netta del I'infisso, oltre alla mostrallo
sguincio, se ci sono, non detraendo I'eventualedige del vetro.

E’ compresa con cio anche la verniciatura del oefasr muri grossi o del cassettoncino tipo romano
per tramezzi e dell'imbotto tipo lombardo, pure permezzi. La misurazione della mostra e dello
sguincio sara eseguita in proiezione su pianocaddiparallelo a quello medio della bussola (chiusa
senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

- per le opere di ferro semplici e senza ornati, igfiaéstre grandi e vetrate e lucernari, serrande
awvvolgibili a maglia, saranno computati i tre qudslla loro superficie complessiva, misurata seampr
in proiezione, ritenendo cosi compensata la cal@iti sostegni, grappe e simili accessori, deliqua
non si terra conto alcuno nella misurazione;

- per le opere di ferro di tipo normale a disegnaligtinghiere, cancelli anche riducibili, inferreate
simili, sara computata due volte I'intera loro stijpée, misurata con le norme e con le conclusitini
cui alla lettera precedente;
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- per le serrande di lamiera ondulata o ad elemétaingdera sara computato due volte e mezza la luce
netta del vano, in altezza, tra la soglia e laitoa#t della serranda, intendendo con cid compensato
anche la coloritura della superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature si intendono@ste su ambo le facce e con rispettivi prezzildheo
si intende altresi compensata la coloritura, oieetura di nottole, braccioletti e simili accessor

15.Infissi di legno

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, copltire simili, si misureranno da una sola faccia sul
perimetro esterno dei telai, siano essi sempli@ cassettoni, senza tener conto degli zampini da
incassare nei pavimenti o soglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo larfajgedel minimo rettangolo circoscritto, ad ird@s
chiuso, compreso come sopra il telaio maestro,sisteate. Nel prezzo degli infissi sono comprese
mostre e contromostre.

Gli spessori indicati nelle varie voci della taaiffono quelli che debbono risultare a lavoro cotopiu

Tutti gli infissi dovranno essere sempre prowikile ferramente di sostegno e di chiusura, deltkette
a muro, maniglie e di ogni altro accessorio ocaugeer il loro buon funzionamento. Essi dovranno
inoltre corrispondere in ogni particolare ai canmpi@pprovati dalla Direzione dei Lavori.

| prezzi elencati comprendono la fornitura a piépd'ra dell’infisso e dei relativi accessori di sopra,
I'onere dello scarico e del trasporto sino ai singani di destinazione e la posa in opera.

16.Infissi di alluminio

Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrate gligresso, porte, pareti a facciate continue, seran
valutati od a cadauno elemento od al metro quadiasuperficie misurata all’esterno delle mostre e
coprifili e compensati con le rispettive voci d'et®. Nei prezzi sono compresi i controtelai da mayra
tutte le ferramenta e le eventuali pompe a pavimpat la chiusura automatica delle vetrate, nomatié

gli oneri derivanti dall'osservanza delle normeresgrizioni contenute nelle norme sui materialue s
modi di esecuzione.

17 .Lavori di metallo

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valiia peso ed i relativi prezzi verranno applieatpeso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione compietate ultimata e determinato prima della loro posa
opera, con pesatura diretta fatta in contraddiited a spese dell’Appaltatore, escluse ben intakpebo
le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ognjualunque compenso per forniture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera.

18.Tubi pluviali

| tubi pluviali potranno essere di plastica, me&takcc. | tubi pluviali di plastica saranno misurait
metro lineare in opera, senza cioe tener contoedadirti sovrapposte, intendendosi compresa nei
rispettivi prezzi di elenco la fornitura a posajrera di staffe e cravatte di ferro.

| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc.aaro valutati a peso, determinato con le stessalitéd
di cui al punto relativo ai “Lavori in Metallo” eon tutti gli oneri di cui sopra.

19 Impianti ascensori e montacarichi
Gli impianti saranno valutati a corpo per ciasaupianto.

Nel prezzo a corpo sono compresi tutti i mateeafirestazioni di mano d'opera specializzata necdessa
per dare I'impianto completo e funzionante.

20.0pere di assistenza agli impianti
Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli iamgi compensano e comprendono le seguenti presiazi

- scarico dagli automezzi, collocazione in loco cosspril tiro in alto ai vari piani e sistemazione in
magazzino di tutti i materiali pertinenti agli inaypiti;

- apertura e chiusura di tracce, predisposizionaradprione di fori ed asole su murature e struttire d
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calcestruzzo armato;

- muratura di scatole, cassette, sportelli, contadtdl bocchette, serrande e griglie, guide e porte
ascensori;

- fissaggio di apparecchiature in genere ai reld@gamenti e supporti;

- formazione di basamenti di calcestruzzo o murawirave richiesto, la interposizione di strato
isolante, baggioli, ancoraggi di fondazione e niech

- manovalanza e mezzi d’opera in aiuto ai montateril@ movimentazione inerente alla posa in opera
di quei materiali che per il loro peso e/o volursgeno tali prestazioni;

- i materiali di consumo ed i mezzi d’'opera occorireet le prestazioni di cui sopra;
- il trasporto alla discarica dei materiali di risuttelle lavorazioni;

- scavi e rinterri relativi a tubazioni od appareathie poste interrate;

- ponteggi di servizio interni ed esterni;

- le opere e gli oneri di assistenza agli impiantirdano essere calcolate in ore lavoro sulla bale de
categoria della mano d'opera impiegata e della Gidadi materiali necessari e riferiti a ciascun
gruppo di lavoro.

21 Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essdomei al lavoro per il quale sono richiesti e downo
essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcursmsdituire tutti quegli operai che non soddisfatia
Direzione dei Lavori.

Circa le prestazioni di mano d’opera saranno ossene disposizioni e convenzioni stabilite dadigdi
e dai contratti collettivi di lavoro, stipulati @rvalidati a norma delle leggi sulla disciplinariica dei
rapporti collettivi.

Nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto gedésente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente tutte le norme contenuteomratto collettivo nazionale di lavoro per gperai
dipendenti dalle aziende industriali edili ed affnnegli accordi locali integrativi dello stes&wovigore
per il tempo e nella localita in cui si svolgonavori anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare iht@tto e gli accordi medesimi anche dopo la sczalen
fino alla sostituzione e, se cooperative, ancheaygorti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore ancherson sia aderente alle associazioni stipulanticeda
da esse e indipendentemente dalla natura indestdiella stessa e da ogni altra sua qualificazione
giuridica, economica o sindacale.

L'Appaltatore & responsabile in rapporto alla Siaei appaltante dell’osservanza delle norme angidett
da parte degli eventuali subappaltatori nei confrdei rispettivi loro dipendenti, anche nei casicui il
contratto collettivo non disciplini I'ipotesi delibappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato azzato non esime I'lmpresa dalla responsabilitaidial
comma precedente e cio senza pregiudizio deglidalitti della Stazione Appaltante.

22 Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbessere in perfetto stato di servibilita e provuistiutti
gli accessori necessari per il loro regolare fumaimento. Sono a carico esclusivo dell’ Appaltatare |
manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla man@pkra, al combustibile, ai lubrificanti, ai matdrigi
consumo, all'energia elettrica ed a tutto quantmoe per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe oltre tampa sono compensati il motore, o la motrice, il
gassogeno, e la caldaia, la linea per il traspaded’energia elettrica ed, ove occorra, anche |l
trasformatore.
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| prezzi di noleggio di meccanismi in genere seitono corrisposti per tutto il tempo durante ihigui
meccanismi rimangono a pie d’'opera a disposizi@ia &Gtazione Appaltante e cioé anche per le ore in
cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandoprezzo stabilito per meccanismi in funzione
soltanto alle ore in cui essi sono in attivitaalidro; quello relativo a meccanismi in riposo imiogltra
condizione di cose anche per tutto il tempo impiegeer riscaldare la caldaia e per portare a regime
meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compengiatneri e tutte le spese per il trasporto a pié
d’'opera, montaggio, smontaggio ed allontanamentdeté meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il preaverra corrisposto soltanto per le ore di effettavoro
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi@traa o perditempo.

23.Trasporti

Con i prezzi dei trasporti si intende compensatehara spesa per i materiali di consumo, la mano
d’'opera del conducente, e ogni altra spesa ocderren

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debboessere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare & tataconda dei casi, a volume od a peso con riatim
alla distanza.
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